


Obecna geografie - pfiroda - 2

© Pavel Taibr 2015.
Kopirovani a Sifeni textové Casti jen s védomim a souhlasem autora a Mct-info Jablonec nad Nisou. Opravy a pfipominky na

mail: mctinfo@atlas.cz

Fotografie na obdlce — Kamenna vrata v Jestédském hrbetu — autor.


http://mctinfo.webz.cz/
mailto:mctinfo@atlas.cz

Pavel Taibr - 3

,CILEM TETO PUBLIKACE NENI DOSTAT JEJI OBSAH DO HLAV STUDENTU, JE TO
NAOPAK..."

AUTOR

ORECNY ZEMEMIS I.

, 2015
PRIRODA - FVZICHH GEOGRAFIE
PHVEL THIBR

EUIMAZIUN ELSHLDY 1 LIRERED



Obecna geografie - pfiroda - 4

Obsah

FUVOD. .. i iiiiieiieiiicteiieeiieeeteerateestaserasesastasstasesnssssssosssassssssesssasesnssssssasssnsssnssesssnssassassassassnsanse 6

2 PLANETARNI GEOGRAFIE.........coceeteeeeeessesesseesesstessestestessessessassessesssssessssssssessessessessessessesssennes 6
2.1 ZME — SOUCAST VESIMITU.ueeiiiiiiieiiiiirieeieeeeeicitteeeiee e eeseibbeer e e e e e s sesnsbaeeeeseeseesssssaaasseeeeeeesaaesssenns 6
D RV ] o o < TS TPUPPPRR 8
2.3 MagNetiCKe POIE ZEME........ooe et e e et e e e s bra e e e e eatt e e e e e annsraaaeeeaeaaaaaaens 8
2.4 Pohyby Zemeé a jejich dUSIEdKY.........uveeeeeiieee et e 10
2.5 SIGPOVE JEVY..utiiiiiiiee e ettt e e e et e et e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e aa——eaaeaeeeeaaanrttaraaaaaaaaaaaaaeeeerrerrrarrnns 13
P Y ) 1 4 =1 oY OO RUPRPRPPRRNS 14
2.7 KalENAAT ... 15
2.8 VypoCty V planetarnim ZeMEPISE. .....cueicuiiei ittt r e e e e e e e e e 17

3 FYZICKOGEOGRAFICKA SFERA.......ccueeieueeeeteteeeseesteessesssestestessessessasssssessesssssssasssssssessssssaans 19
3.1 Systém fyzickogeografickych KOMPIEXU.......c.veeeieeriiiiecieee et 19
I\ 1 4 Lo 1 =1 - TR PPPUUSURRRR 22
R I o 1Yo [ o1 =T TR PP POPUURURRR 31
I I (o 1 (<] - FR OSSP URPORURRRR 41
R o =To (o1 =1 - VOO POPUURURRR 53
N 2T To 1 =1 TSR 56
A @ Lol o1 T F= TN o] o Yo 1Y USRS 62
3.8 Subjekty 0Chrany PrrOGY.....ceeie i e e e et e e e e e e e e e arrr e e e e e e aeeens 63

4 CLOVEK A ZIVOTNI PROSTREDN.....ccceierueeteerueserssssesesssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssessessssssssens 65
0 N o o) o =i To] = I} o] o - IR UPPPUURURRR 65
4.2 Budoucnost vztahu ¢lovéka k Zivotnimu prostredi..........cceeeeceiveeeeeeieeieccieeeeeeennn 66

B ZDROJE.....cciiuiieiiiiieiieeiiecteiteaiteettnsstastesstasstassesssasstassssssssssasssasssnssasssasssnsessssasssassssssassassassansn 68
I R I} T - ) (U] - TRt 68

LT A 1L (<] o o (= T 68



Seznam zkratek
Staty:

ALG - Alzirsko
ARG - Argentina
AUS - Australie
AUT - Rakousko
AZE - Azerbajdzan
BOL - Bolivie
BRA - Brazilie
COL - Kolumbie
CRO - Chorvatsko
CZE - Ceska republika
ECU - Ekvador
EGY - Egypt

ERI - Eritrea

ESP - Spanélsko
FRA - Francie
GBR - Velka Britanie
GER - Némecko
GHA - Ghana
GRE - Recko

CHI - Cina

CHL - Chile

IND - Indie

INS - Indonésie
IRN - fran

IRQ - Irak

ICE - Island

IZR - Izrael

JAP - Japonsko
JOR - Jordansko
KAZ - Kazachstan
KEN - Kenja

KOR - Jizni Korea
KUW - Kuvaijt

LBY - Libye

MEX - Mexiko
NED - Nizozemsko
NEP - Nepal

NOR - Norsko
NZL - Novy Zéland
PER - Peru

PHI - Filipiny

POL - Polsko

POR - Portugalsko
RSA - Jizni Afrika
ROM - Rumunsko
RUS - Rusko

SAU - Saudska Arabie
SLO - Slovinsko
SUD - Sudan

SUI - Svycarsko
SYR - Syrie

TAN - Tanzanie
THA - Thajsko

TRI - Trinidad a Tobago
TRK - Turkménie
TUN - Tunisko
TUR - Turecko
UKR - Ukrajina
UZB - Uzbekistan
VEN - Venezuela
VIE - Vietnam
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Pozn. U nékterych zemi neni uzita mezinarodni norma 1ISO 3166
vzhledem k tomu, Ze nejsou plné vzity (napf. DEU pro Némecko).


http://kody-staty.doc/
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1 Uvod

Tyto texty slouZi ke Skolni vyuce (pro ucitele a jejich
zaky) zemépisu (geografie) na vSech stupnich. Své si v
nich snad najdou i ostatni nadSenci geovéd.

Zemépis (geografie) je oborem, ktery zasahuje do
vSech pfirodnich véd, a proto se v nasledujicich
kapitolach objevi trochu matematiky, fyziky, chemie,
geologie, biologie a ekologie.

Prvni dil Obecného zemépisu Pfiroda se tyka
pfirodniho prostredi - naseho Zivotniho prostoru.

2 Planetarni geografie

Planetarni geografie je relativné samostatna soucast
geografickych véd, dfive nazyvany téZz matematicky.
Zabyva se Zemi jako vesmirnym télesem a vSim co s tim
pro ¢lovéka souvisi.

Objektem studia je:

= postaveni Zemé ve vesmiru
= tvar, velikost a pohyby Zemé a jejich dasledky
= méfenim ¢asu na Zemi

2.1 Zemé - souéast vesmiru

Vesmir - pohybujici se hmota (soustava téles) v
nekonecném prostoru. Otazky vzniku vesmiru, jeho
charakteru Fesi kosmologie, astrofyzika.

Obr. 1: Galaxie M83 Zdroj: universeoday.com

V minulosti byla Zemé povaZzovana za stfed vesmiru -
geocentricky nazor (Aristoteles, Ptolemaios). Pozdéji se
stfedem vesmiru stalo Slunce - heliocentricky nazor
(Aristarchos, Kopernik). Dnes Zemi umistujeme do tzv.
»,nasi“ galaxie, ,nasi“ slunecni soustavy. Ve slunecni
soustavé je Zemé treti planetou ve stredni vzdalenosti
149,6 mil. km (1 AU, astronomicka jednotka) od Slunce
(vzdalenosti ve vesmiru se méfi téz na l. y., - svételné
roky a parseky, pc = 3,26 l.y).

Viditelny vesmir se promitda do hvézdné sféry a
pohybuje se (pro pozorovatele na Zemi) predevsim v
dasledku pohybl Zemé.

Pohyb téles na hvézdné sfére se déje od vychodu na
zépad a v riznych zemépisnych Sitkach je jiny.
Prostym okem lze na hvézdné sfére pozorovat tyto

objekty: hvézdy, planety, mlhoviny, komety, meteority,
Mésic a Slunce.

Pohyb hveézdy v Liberci ; Zenit

., deklinaénim kruznic

sitor, rovnik

i

g
Obr. 2: Hv. sféra v Liberci Zdroj: autor
Mimo tato télesa se blizko Zemé pohybuje obrovské
mnozZstvi necistot a zbytk( umélych druzic Zemé
(doslova ,,smeti“, idajné az 300 mil téles).

Na hvézdné sféfe astronomové rozeznavaji tyto
zadkladni body a €ary: zenit (nadhlavnik), svétovy pdl,
svétovy rovnik, severni (jizni bod), ekliptiku, jarni bod,
meridian (mistni polednik).

Uhlova vyska svétového pdlu odpovidd zemépisné
Sifce mista pozorovatele.

Pohyb Slunce po obloze pfi rovnodennosti
zenit

horni
kulminace

g

wichod .-

sever |

Obr. 3: Pohyb Slunce Zdroj: autor
Jarni bod - y - prlsecik ekliptiky a svétového rovniku,
kterym prochazi Slunce dne 20.-21.bfezna.

2.1.1 Astronomické souradnice

Télesa hvézdné sféry lze zaznamendvat pomoci
obzornikovych a rovnikovych soufadnic.

Obzornikové souradnice vychazeji z roviny obzoru a
nadhlavniku. Jsou dvé: vySka objektu a jeho azimut
(orientovany Uhel méfeny od jihu — na rozdil od
navigacniho azimutu). Béhem casu se tak obzornikové
soufadnice méni.



zenit__: Rowmikové souradnice

«'----}amiﬁ'ﬁ'd'
Obr. 4: Zdroj: autor

Rovnikové soufadnice vychazeji z jarniho bodu. U
objektl hvézdné sféry mérfime predevsim rektascenzi,
deklinaci a hodinovy dhel:

= rektascenze - uhel od jarniho bodu k roviné
deklinaéni kruznice - znadi se a.

= deklinace - uUhel hvézdy (Slunce) od roviny
svétového rovniku, neménna u hvézd (méni se
béhem roku u Slunce) — & . Deklinace Siria je
-16°42‘55“, Polarky 89°16‘36“.

= hodinovy uhel - Uhel mezi merididnem (mistnim
polednikem) a deklinacni kruznici —t.

Hvézdy (a jind télesa) se po hvézdné sféfe pohybuji
po soustfednych kruznicich. Nejvice se liSi situace
pohybu hvézd na rovniku od pohybu na pdlech. Ty
hvézdy, které v dané zemépisné Sifce nezapadaji jsou
cirkumpolarni (obtocnové, u nas napf. hvézdy
souhvézdi Velkého vozu, tfeba Alcor a Mizar).

© Frai
Obr. 5: Analema Zdroj: zullophoto.com

Slunce se pohybuje po hvézdné sfére témér stejné
jako hvézdy (rozdil je asi 4 min za den), ale jeho drdha
se méni se zménou deklinace béhem roku. Pokud
zachycujeme polohu Slunce ve stejnou dobu vyjde tzv.

Faze Mésice

nov 1.étwrt’ uplnék 3.éturt”

Obr. 6: Schéma - autor
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analema.

Meésic se pohybuje po hvézdné sféfe o néco pomaleji
nez hvézdy nebo Slunce (v disledku jeho pohybu kolem
Zemé, ktery je ve stejném sméru jako rotace). Zpozdéni
ke hvézdam cini pres 13°, coZ je asi 53 minut, ke Slunci
néco pres 12°, coZ je asi 49 min. Dochazi proto ke
zménam polohy vzajemného postaveni Slunce, Zemé a
Mésice - tim i v osvitu Mésice, vznikaji mési¢ni faze. Jeli
rektascenze shodnd se Sluncem nastava nov, je-li v
opacném postaveni nez Slunce nastava uplnék.

B 2

Obr. 7: Ptolemaiovska predstava hvézdné klenby Zdroj:
ircamera.as.arizona.edu

Vlivem refrakce (lomu paprski) dochézi k optickym
jeviim jako zplosténi slunecniho (mésiéniho kotouce),
lomu barev spektra (nejvice zelena a modra), objekty se
vice pfriblizuji horizontu neZ ve skutecnosti jsou (dfive
zapad).

Obr. 8: Vychod nebo zdapad Slunce? Zdroj: bloodsprayer.com

Zvétseni slunecniho a mési¢niho kotouce je optickym

klamem zdanlivé hvézdné klenby. Kruhovy tvar se
ptibliZzovanim k horizontu zplostuje.

Pohlcovanim barev spektra se méni barva objektl
(Slunce) do cervena, prispiva k tomu i znecisténi
atmosféry (vecer je vyraznéjsi nez rano).

Barva oblohy se méni na povrchu Zemé do modra az
fialova Ci ¢erna (s rostouci nadmotskou vyskou).
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2.2 TvarZemeé

V minulosti existovaly na tvar Zemé odliSné nazory
(prvni domnénky hovofi o plochém ¢i ovalném tvaru).

Jiz v antice (Pythagoras, Aristoteles) se objevuje
teorie o kulatosti zemského télesa, dokonce s dost
velkou presnosti vypocitan polomér (Eratosthénes jiz
stanovil polomér Zemé na 6 tis. km!).

Tento ndzor pretrvavd az do 2. poloviny 18. stoleti,
kdy ,stupnova“ méreni Akademie véd Francie zjistila
zplosténi na pdlech. Jednim z vysledk( téchto méreni je
i existence zakladni délkové jednotky - metru (tehdy
1/10 mil. zemského kvadrantu).

refe reMq ., b

geoid

skutecné téleso Zemé

Obr. 9: Zdroj: autor

Pro vyjadreni tvaru Zemé se zacal pouZivat rotacni
elipsoid. Dalsi geodetickda méfeni zjistila odchylky od
rotacniho elipsoidu a v roce 1871 byl tvar zemé nazvan
geoid - jako nulova hladinovéd plocha tihového
potencidlu Zemé. Prochazi stfedni hladinou mofi i
urovné pevnin.

Zakladni rozméry Zemé

Velkéa poloosa 6 378 km
Mala poloosa 6 356 km
Délka rovniku 40 076 km
Délka poledniku 40 008 km
Plocha 510 mil. km?

Pozn. Skolni pom(icka o rozméru Zemé — ,Setfi se,
osle”, tak plati pro velkou poloosu Zemé (zemského
elipsoidu).

Obr. 10: Geoid Zemé Zdroj: nacc.upc.es

Pro presné mapy (v kartografii) a matematické
vypocty byl nahrazen referencnim elipsoidem
(referenénim systémem).

Podle rlznych autorl se jmenuji elipsoidy AiryQv,
Besselllv, Hayfordlv, Krasovského atd.

Dnes se pouziva geodetického referencniho systému
EGM96 (Earth Gravity Model). Rozdil hladin oproti
geoidu je do 100 m.

S rliznymi rozméry zemského télesa souvisi i teorie o
postupném rozpinani Zemé (az kolem 0,5 mm roc¢né).

NejblizsSim povrchovym bodem stfedu Zemé je oblast
hladiny more u severniho pélu (6 352 513 m),
nejvzdalenéjSi bod je pak udajné hora Chimborazo
(ECU, 6 384 201 m).

6356 km

koule elipsoid _—

6371 km 6378 km

Obr. 11: Zdroj: autor
Pro vypocty ve Skole uzivame referencni kouli (jeji
polomér ¢ini r, =6371,1 km).

2.3 Magnetické pole Zemé

Je nedilnou soucasti fyzikdlnich parametrli Zemé
(jako napt. meteorologické veliciny).

Pficinou magnetismu jsou pohyby hmot uvnitf

planety (hlavné v jadre) a vznik elektrickych proudd
(teorie hydromagnetického dynama).

T
Obr. 12: Zdroj: news.softpedia.com



Zemsky magnetismus byl zakladem navigacnich
metod 15.-20.stoleti. Pfesné byl vSak méren az ve 20.
stoleti. Podle vSeho slouzi k navigaci i nékterym
ZivoCichim (ptaci, Zelvy).

Magnetické pdly nejsou totozné se zemépisnymi a
navic meéni vcase svoji polohu. Dokonce se
v dlouhodobé periodé asi 200 tis. let Zemé tzv.
»prepdluje” (mhze to byt 100 tis. i 1 mil. let). To mGzZe
oslabit dalezity disledek magnetického pole — ochranu
proti nebezpecnému kosmickému (i nékterych spekter
slunec¢niho) zareni.

V soucasnosti je magnetickd osa odklonéna od osy
rotace o vice nez 11°. To zpUsobuje, Ze stfelka kompasu
¢i buzoly neukazuje ve vétsiné oblasti na zemépisny
sever.

T~

& \Q;F? Q;.f‘:;"-‘\"’
0
Obr. 13: Posun severniho magnetického pol
howto.com

Magneticka deklinace je pak odchylkou osy silocar
od poledniku. Zaporna deklinace znaci odchylku severni
strelky na zépad. V 'CR je dnes magneticka deklinace
mezi 2-3°

Izogony (cary stejné deklinace) se sbihaji na Ctyfech
mistech na Zemi (v magnetickych a zemépisnych
polech).

Obr. 14: Deklinace ve sve’téch};oj: solarpathfinder.com

Mapy pouzivajici kilometrovych siti pocitaji jesté
s polednikovou konvergenci (sbihavosti), kdy vznika
odchylka kilometrové sité a souradné sité.

Hodnotu magnetické deklinace pro libovolné misto
na Zemi naleznete ZDE.
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Latitude: 50.1° N
Longitude: 14.5° E
Date Declination
2013-03-06 3.39 E changing by 0.13° E per year
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A Data map 92012 Google - Podminky pouZiti Nahlasit chybu v mapé

llustrace 1: Magneticka dekliance Prahy Zdro: NOAA

Magneticka inklinace zpdsobuje vychylovani
magnetky z vodorovné roviny v daném misté.
Magneticka strelka (severni) by se tak vychylovala
vyrazné na jizni polokouli.

Intenzita magnetického pole neni na zemském
povrchu rovhomérna.


http://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/#declination
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2.4 Pohyby Zemé a jejich dusledky

Pro pohyb Zemé (jako pro ostatni
vesmirna télesa) plati Keplerovy zakony
a Newtonovy zakony.

Keplerovy zakony fresi tvar, rychlost a
dobu obéhu Zemé kolem Slunce:

1. Pohyb Zemé po eliptické draze
se Sluncem v jednom z ohnisek.

2. Plochy opsané Zemi jsou za
stejnou dobu stejné (rychlost
se méni)

obé&hu?

vzdalenost? je konstantni.

3. Cas lomeno

Newtonovy si vSimaji plsobeni téles
navzajem:

1. Setrvacnosti
2. Sily

3. Akce a reakce a VSeobecny gravitacni zakon.

2.4.1 Zakladni pohyby Zemé
a) kolem vlastni osy - rotace

b) kolem Slunce - obézny pohyb -revoluce

Pohyb Zemé kolem Slunce

jarni rovnodennost
pFiEiuni
3.

letni slunovrat zimni slunowvrat

odlzluni

podzimni rovnodennost

Obr. 15: Zdroj: autor
Ostatni pohyby jsou jiz v rdmci galaxie (otacka kolem
stfedu galaxie trva asi 250 let) a rozpinani vesmiru.

Zvlastnimi pohyby Zemé jsou napf. precese (rotacni
pohyb zemské osy, uzavie se jednou za 25 770 let) a
nutace (kmitavy pohyb zemské osy, 18,5 roku). Jejich
pri¢inou jsou gravitacni sily okolnich téles na zplostélou
Zemi. Dusledkem je zména polohy svétovych pdld na
hvézdné sfére, méni se i poloha jarniho bodu, ktery se
posunuje vstfic pohybu Slunce.

Precesi, zménu sklonu zemské osy a zmény
excentricity obéhu Zemé kolem Slunce povaZzoval srbsky
védec Milutin Milankovi€ za priciny klimatickych zmén
na Zemi.

2.4.2 Obéh Zemé kolem Slunce
Zakladni parametry

= stfedni rychlost: 29,76 km/s

= délka: 940 mil. km

= stfedni vzdalenost od Slunce: 149,6 mil. km

= sklon zemské osy k roviné obéhu: 66°33'

= doba obéhu: jeden tropicky rok (365d 5h 48m

46sec, 365,24219 dne)

= doba mezi dvéma prlchody Slunce jarnim

bodem, hvézdny rok (obézna perioda Zemé kolem

Slunce vici hvézdam, 365d 6h 9m 10s, 365,2564

dne) — hvézdny rok

Existuji predpoklady, Ze pocet dni v roce se zmensuje

(se zpomalovanim rotace Zemé). Pred zhruba 1 mld let
mél rok pfiblizné 481 dni po 18 hodinach.

Zemé je nejblize Slunci (perihélium-pfisluni) a
nastava kolem 3. ledna a nejdale (afélium-odsluni )
nastava kolem 4. cervence.

Dusledky obéhu Zemé kolem Slunce

= zména vysky dopadu slunecnich paprskd (zména
slunecni deklinace)

= vznik ro¢nich obdobi

= nestejnd délka dne a noci b&éhem roku

30

20 - =

Dny v roce

Obr. 16: Pritbéh deklinace Zdroj: praytimes.org

Deklinace Slunce je nulova pfi prlichodech Slunce
pruseciky svétového rovniku s ekliptikou (21.3. a 23.9.),
maximalni je v letnim slunovratu (22.6.): +23°27,
minimalni pfi slunovratu zimnim (21.12.): - 23°27".

Rozdil maximalni a minimalni vySky Slunce nad
obzorem je u nas dan rozdilem maximalni a minimalni
deklinace, tedy asi 47°! Jednotka plochy ziskava v letnim
obdobi aZ Sestkrat vice energie nez v zimé.

Vznikaji €tyfi astronomicka udobi (jaro, Iéto, podzim
a zima), nestejnd délka téchto obdobi je zplsobena
nepravidelnosti pohybu Zemé. Astronomickd obdobi
jsou i pric¢inou vzniku klimatickych rocnich dob.

Doba trvani astronomickych roénich dob

Severni polokoule Délka - dni Jizni polokoule
Jaro 92,8 Podzim
Léto 93,7 Zima
Podzim 89,7 Jaro
Zima 89,0 Léto

V zemeépisné souradné soustavé Zemé nalezneme



zvlastni rovnobézky a matematické pasy mezi nimi. Jsou
to obratniky (Raka a Kozoroha - podle souhvézdi
zvérokruhu) a polarni kruhy. Jejich dhlova velikost
odpovida maximalni (resp. minimalni) deklinaci a sklonu
zemské osy vUci ekliptice.

Prichody Slunce jarnim bodem (GMT)

UT date and time of
equinoxes and solstices on Earthl"

event | equinox | solstice | equinox @ solstice

month March June |September December

year |day time |day time day | time day time

2010 | 20 [17:32| 21 11:28] 23 [03.09 21 2338

2011 | 20 |23:21| 21 1716 23 |09:04 22 | 0530

2012 | 20 [05:14| 20 23:00 22 [ 1449 21 11:12

2013 | 20 [11:02| 21 05:04| 22 [20:44 21 A7:11

2014 | 20 [1657| 21 1051 23 (0220 21 23.03

2015 20 2245 21 16:38 23 0820 22 0448

2016 | 20 04:30 20 22:34) 22 | 1421 21 10:44

2017 | 20 [10:28| 21 04:24| 22 [20:02 21 16:28

2018 | 20 [16:15| 21 10:07| 23 |0154 21 2223

2019 | 20 2158 21 1554 23 | 0750 22 0419

2020 | 20 [03:50| 20 21:44| 22 (1331 21 10:02

Obr. 17: Zdroj: Wikipedia

V polarnich oblastech (mezi polarnimi kruhy a pdly)
se Slunce v urcitém obdobi nedostane nad obzor,
probiha polarni noc, nebo naopak nezapada - nastava
polarni den.

Severni polarni den (na poélu) je delsi nez jizni polarni
den (vyplyva to z Keplerovych zakona).

V tropickych oblastech (mezi obratniky) se Slunce
aspon jednou v roce dostava do tzv. nadhlavniku.

Nestejnd délka dne a noci v ostatnich mistech je
zpUsobena nestejnou drahou Slunce na hvézdné sfére
nad obzorem.

2.4.3 Rotace Zemé
Zakladni parametry

= délka rotace: 24 hodin (vzhledem k Slunci),
23h56m4s (vzhledem ke hvézdam)
= Ghlova rychlost: 15°/hod
= obvodova rychlost: maximalni je na rovniku: 465
m/s (smérem k polim klesa)
= smér rotace: zapad—=>vychod

Dusledky rotace Zemé

= pohyb téles po hvézdné sfére (hlavné Slunce)
= stfidani dne a noci
= ¢asova pasma Zemé

Den muze byt a je chapan jako

= doba mezi vychodem a zdpadem Slunce -
obcansky den, obcanskd noc je pak doba mezi
zapadem a vychodem Slunce

= doba mezi dvéma spodnimi kulminacemi Slunce -
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pravy slune¢ni den

= doba mezi dvéma kulminacemi hvézdy, jarniho

bodu - pravy hvézdny den (sidericky den).

Obcéansky den je v rliznych mistech rdzny, na rovniku

je po cely rok roven 12h, v nasi zemépisné Sirce (na 50°
severni $irky) je to 8h (v zimnim slunovratu) aZz 16h (to
je na letni slunovrat). V Liberci to je jiz o néco vice.
NejdelSi obéansky den je na severnim pdlu, kde trva
priblizné 183 dni.

Obr. 18: Ve Francii Slunce vychadzi nebo zpadd? Zdr].
eglobel.com

Vidy je Cast planety je ve stinu - ma noc, Cast je
osvétlena - ma den, rotaci Zemé se stin a osvétlena ¢ast
pohybuji, rizna mista tak maji r(izny cas.

Pohyb Slunce je vsak nepravidelny, a proto se zavadi
stfedni slunecni, stfedni hvézdny cas.

Pro vefejnost plati tzv. pasmovy ¢as. Byl zaveden v
roce 1884 na navrh Ch. F. Dowdy z r.1870 na
mezinarodni konferenci ve Washingtonu. Zakladnim
polednikem byl zvolen polednik prochazejici londynskou
hvézdarnou v Greenwich. Tento polednik (0°) ma
zakladni - svétovy ¢as (Universal Time) UT, UT1, UTC
nebo GMT.

Obr. 19: Cast vysilac“e_DCF 7 Zdroj: plicht.e

Svétovy cas je fizen soustavou atomovych (cesium)
hodin a mezindrodnim atomovym c¢asem - TAl z
Mezindrodniho Uradu pro miry a vahy v Pafizi — BIPM.
Ten koordinuje pfes 300 hodinovych pfistroji ve vice
nez 60 laboratofich svéta. VétsSina evropskych instituci
se fidi tzv. ,radioasem” DCF77, ktery je vysilan z
Mainflingenu u Frankfurtu nad Mohanem, signal
pochazi z hodin CS 1 v némeckém Braunschweigu.


http://www.bipm.org/
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Tento radiovy signal pfijimaji tzv. radiové hodiny (jsou
napf. v televizi ¢i rozhlase).

Takto presné hodiny zjistily zpomalovani zemské
rotace (1,4 ms za 100 let).

Casova pasma jsou vytvafena s ohledem na hranice
statl, zemi ¢i regionl po 15° , u nas plati
stredoevropsky ¢as - SEC (MET, CET). Teoreticky by jich
mélo byt 24, ale v praxi je jich mnohem vice (37 —
bfezen 2009).

_ L
Dl Fast (M) / \

1000 / \
.00 / \
000 /—\

Jan Fen  Ma /u May J\ dy my Sep Oct Mov  Dec \
00 \ / ——
-10.00 \_/

Obr. 20: Casova kiiivka Zdroj: sundials.co.uk

Slunce se na hvézdné sfére nepohybuje stejné rychle
(elipticka draha obéhu Z-S a sklon zemské osy). Rozdil
mezi pohybem Slunce na obloze a ob&anskym ¢asem
vyjadfuje €asova rovnice, zavislost data v roce na této
odchylce Slunce od stfedniho ¢asu. Kladné hodnoty (15.
4. - 14.6. a 31. 8. - 24. 12.) znamenaji, Ze ¢as méreny
napf. slunec¢nimi hodinami predbihd rovnomérny cas
nasich hodinek a zdporné hodnoty (14. 6. - 31. 8. a 24.
12. - 15. 4.) naopak, Ze se udaj slunecnich hodin
zpozduje.

Dial Skowr (Mims)

Pfiklad: Dne 1.11. Kulminuje Slunce kolem 11:44
hodin (tedy o 16 min dfive neZ je na hodinach poledne)
a pocCatkem unora je to naopak, viz graf.

Celd fada statd zavadi v letnim obdobi z Uspornych
dlvod( tzv. letni ¢as (daylight saving time, posun o 1
hodinu dopredu), co? je tzv. smluvni ¢as. CR koordinuje
toto opatfeni od roku 1996 se zemémi Evropské Unie.
Letni ¢as tak u nas plati v obdobi mezi koncem brezna a
koncem fijna (sedm meésicl), kdy se cas posune o
hodinu nazpét (provadi se to vétsinou ve 2 resp. 3h v
noci mistniho pasmového ¢asu). Letni ¢as uziva dnes ve
svété na 70 statd. Prehled zmén — zde.

L reersvury

'y e
3 i North y
z:"" UNITED S [ -
IRELAND) iNGDOlW) il

| ofdant,

Ay ¥ WA

Obr. 21: Pasmovy ¢as Zdroj: Wikipedia

Nékde cas ustanoven vyhlaskou, dekretem (pr. Rusko

od r.1930 nebo v jizni a jihovychodni Asii) - dekretni

¢as. V Ciné pasmovy ¢as neplati, zemé ma jediné pasmo
- +8h.

V Cechach do 1.10.1891 tzv. Praisky ¢as - platil v
celém Rakousku. Dodnes najdeme na Staroméstském
nam. ve dlazbé prazsky polednik.

Internetovy cas reprezentuje zcela nové pojeti
globalniho casu, ktery je stejny na celé planeté. Lze si
tak tfeba domluvit schlzku s kymkoliv na svété, aniz by
bylo nutné slozité prepocitdavat casové zony. To
znamena — 7adna casovd pasma, zadné zemépisné
hranice.

Tento zplsob monitorovani ¢asu zavedla Svycarska
firma Swatch 28. fijna 1998.

Zvlastni postaveni v méreni ¢asu ma tzv. datova
hranice, ¢ara v blizkosti 180° zemépisné délky. Pfi
prechodu této hranice (jakymkoliv zpisobem) je nutné
ménit datum. Smérem na vychod odecist den, na zapad
pricist den k datu (datum se téZ samoziejmé méni vSude
o pullnoci). Datova hranice neprobiha z praktickych
davodU na pevniné.

Soumrak je doba prichodu Slunce 18° pasmem pod

e

Midway
Islands
U5

Eastward across Date Line
—_—————
subtract 24 hours

I Johnston
Wake Atall

Island Westward across Date Linevs!

us)
(.5 10
add 24 hours
L 4o

Obr. 22: Datova hranice Zdroj: Wikipedia

obzor. Obc¢ansky soumrak je pouze prichod 6° pasmem.
Nejdelsi soumrak je na pdlech (kolem 22 dni!, ob¢ansky
je asi tydenni), nejkratsi je na rovniku (1h 12min,
obcansky je jen 24 min).

Smér zapadu Slunce

severni pol

Liberec

rovnik
Obr. 23: Zdroj.: autor


http://www.worldtimezone.com/daylight.html

2.5 Slapové jevy

Vznikaji plsobenim gravitacnich sil nejblizSich
vesmirnych téles na Zemi, nejvice Mésice a Slunce.

Slapové sily plGsobi na zemskou kdru, svétovy ocean,
coz je nejlépe pozorovatelné, a i na atmosféru Zemé.

PUsobeni na hladinu more (hlavné na okrajova) se
nazyva dmuti. Ma denné Ctyfi faze - dvakrat priliv a
dvakrat odliv. To, Ze je to dvakrdt, je zpUsobeno

vv.y

polohou tézisté gravitacni soustavy (barycentrum)
Zemé-Mésic, které je mimo stied Zemé (je asi 1650 km

vvevor

pod povrchem Zemé na spojnici téZist obou téles).

stied Zemé
stied gravitaéni
L. soustavy
Mesic emeé-Mésic

Obr. 24: Zdroj: autor

Vedle sily pfitazlivé, kterd puasobi v mistech
privracenych k Mésici, je pak znat i vliv sily odstredivé,
ktera plsobi na strané odvracené mésici.

Obr. 25: Zdroj: info.geomag.us '
Podle polohy nejblizSich téles (Mésice a Slunce)
rozeznavame:

= sko¢né dmuti pfi spoluplisobeni Slunce. Mésic je
ve fazich uplnék nebo nov, toto postaveni se
nazyvd syzygie (Mésic md priblizné stejnou
rektascenzi jako Slunce). Viibec nejvétsi dmuti je
pak v této fazi v pfisluni.
= hluché dmuti. Mésic je ve fazi 1. a 3. Ctvrti, toto
postaveni jsou kvadratury. Oba jevy tak nastavaji
dvakrat do mésice (synodického - 29,5 dne, od
Upliku do uplrku).
Nejvyssi prilivy se na Zemi vytvari v nalevkovitych
zalivech a Ustich tek (estuarech) smérem na otevieny
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ocedn jako v zalivu Fundy (Kanada, Nové Skotsko) - 19,6
m, v Usti feky Gallegos (ARG) 18,0 m a v Usti feky Severn
(GBR) 16,3 m.

e
f
=
e

=

Obr. 26: Zdroj: oceanworld.t;nﬁu.edu
Nejmensi dmuti je pak ve vnitfnich mofich, kde je
dmuti jen malo pozorovatelné (Balt ma jen 20 cm).
PobfeZni ¢ara vsak mlze ustupovat i pfi niz$Sim odlivu
az o nékolik set metrl a to v pripadé, Ze pobrezi je
mélké (Nizozemsko, Francie a pod.).

Obr. 27: Rance, FRA Zroj: thegreenage.co.uk

Dmuti je moZno vyuzit energeticky (pfilivové
elektrarny v Kanadé, Francii a Rusku) nebo v dopravé
(pti ricni dopravé v ustich rek).
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2.6 Zatmeéni

Jsou jevy, kdy Zemé vstupuje do stinu Mésice (Ci
naopak). Mohou tak vznikat dva pfipady — zatméni
Slunce a Mésice.

2.6.1 Zatméni Slunce

Meésic je v NOVu a vrha stin na Zemi. Stin Mésice ma
maximalné velikost 268 km, nazyva se pasmo totality,
celkové je dlouhy i nékolik tisic km.

Penumbra

Umbra ’ Earth
Sun Sun's rays { l q Might-time
Moon .

Moon's orbit

ow a total eclipse occurs

CCCODOID

Obr. 28: Zdroj: crystalinks.com

Stin Mésice se po Zemi pohybuje rychlosti pfiblizné
600 m/s. Sluneéni kotouc je zakryvan Uplné ¢i ¢astecné
Mésicem, viditelnost na Zemi je omezena (velikost
stinu, mraky). Prstencové zatméni vznika v pfipadé, ze
Mésic je blize apogea (tedy nejdale od Zemé). Hranici je
vzddlenost 375 tis. km.

Prvni predpovéd zatméni je zndma jiz z roku 2137 pf.
n. I. z Ciny, pozdé&ji z roku 585 pt. n. |. v Recku, Thalétos.

V Praze bylo naposledy Uplné zatméni v roce 1415 a
bude pfristé v roce 2135.

Annular Eclipse .
2012 May 20

Saros 128

Obr. 29: droj.' eclipse.gsfc.nasa.gov
2.6.2 Zatméni Mésice

Mésic je v Uplriku a prochazi stinem Zemé (bud' tplné
Ci Castecné), polostinové zatméni je prostym okem malo
patrné. Zatméni Mésice je na rozdil od zatméni Slunce
viditeIné na celé Zemi (je-li Mésic nad obzorem a je-li
jasno).

Frekvence téchto jevl je relativné mala vzhledem ke
sklonu ekliptik Zemé a Mésice (asi 5°8°43*). Periodou je
223 synodickych mésicl, ve kterych projde 41

slunecnich a 29 mésicnich zatmeéni.

.

na Zemi Zdroj: Ipb.fieldofscience.com

Zatméni méla velky vyznam v primitivnich
naboZenstvich. Rada lidi si dodnes mysli, Ze se jedna o
Spatné znameni.

Védcim slouzi zatméni Slunce ke studiu Slunce a
slunecni korony, stalo se téZ dlikazem Einsteinovy teorie
relativity (zakfiveni prostoru diky gravitaci). Zatméni
Slunce v roce 1999 bylo urcité velkym zazZitkem pro
statisice lidi v Evropé.

Pristi uplna zatméni Slunce

20. 3. 2015 GRO
9. 3.2016 INS, Mikronésie
1.9.2016 Afrika, Indicky ocean
26.2.2017 J.Amerika, J.Afrika
Zdroj: Wikipedia
Vice — ZDE.


http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_solar_eclipses_in_the_21st_century

2.7 Kalendar

Slouzi k méreni delSich ¢asovych Usekll a k orientaci v
Case v delSim rozpéti. Vychodiskem je vétSinou obéh
Zemé kolem Slunce - pro soldrni kalendar. Existuji i
kalendare, kde je zakladem obéh Mésice kolem Zemé -
lunarni kalendar. Kalendari a datovanim se zabyva
historicka chronologie (vice déjepisny obor).

Zakladnimi jednotkami kalendare jsou den, tyden,
mésic a rok.

Skutecny obéh Zemé kolem Slunce (tzv. tropicky rok)
trvd 365d 5h 48m 46s, coz je 365,24219 dne. Vznika tak
problém pfti sestaveni kalendare s celymi dni v roce.

2.7.1 Vyvoj naseho kalendare

Egypt — Rok ma 360, pozdéji 365 dni (zvySeni poctu
dni bylo vynuceno posun vychodu Siria v kalendati)

Rim — Nejdfive zaveden babylénsky lunarni kalendar
(se snizenym poctem meésicl na deset — december byl
poslednim mésicem). Letopocet byl datovan od zalozeni
Rima Romulem (753 pf.n.l).

Revolucni  zménou  bylo AR B
zavedeni solarniho (v r. 46-45 3
pk.nl)  julianského  roku {
(365,25) s prestupnymi dny
(autor matematik Sosigenes z
Alexandrie, G. J. Caesar jej
zakonem realizoval), chyba 1
dne vznika jednou za 128 let
(julidnsky rok je tedy delsi nez
skutecény rok).

Julidnsky kalendar ma tak

delsi den neZ cini obéh Zemé kolem Slunce, a proto
musel byt v 16.stoleti reformovan. V té dobé téz vznikly
nazvy jednotlivych  meésicl
uzivanych dodnes (ne v
cestiné, v anglické verzi je
january - po straici nebeské
brany - Janus, february -
februalia - po ¢asovém obdobi
obéti za hfichy, march - po
bohu Marsu, april - z
latinského aperire -lat. otvirat -
pupeny, may - po bohyni
plodin Mai, june - ze jména
bohyné Juno, july - od jména
Gaia Julia Caesara, august - ze
jména cisafe Augusta, ostatni mésice jsou odvozeny z
latinskych cislovek septem, octo, novem a decem).
Jednotlivé dni v tydnu maji pogatek ji7 v antickém Recku
(pocet sedm - z péti planet a Slunce a Mésice).

Rimsky kalenddr

Pocatek kFestanského letopoétu byl stanoven ai
zpétné v roce 525 (dle skytského mnicha Dionysia Exiga,
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ktery stanovil narozeni Krista — asi ne dobre). Tento rok
byl oznaden ¢islem 1 (rok 0 v kfestanském kalendari
neexistuje). Tato pocitani se vzilo az o vice nez 200 let
pozdéji (historik Beda v Anglii).

2.7.1.1

Posun rovnodennosti do zimni doby vyvolal potiebu
nové reformy (také posun Velikonoc). Novy kalendar byl
zaveden poprvé 4.10.1582 v nékterych katolickych
zemich (Italie, Polsko, Spanélsko, Portugalsko) fehotsky
rok (365,2425 dne, nasledujici den byl 15.10 - patek.!),
také se mu rika gregoridnsky kalendar. Z prestupnich
dni julidnského kalendare byly vyfazeny roky 1700,
1800, 1900, 2100 atd. a byla vyrovnana chyba 10 dni.
Autorem byl Luigi Lilio (nebo Christoph Clavius?),
realizoval jej pape? Rehot-Gregorius XIII.

Rehoftsky kalendar

Chyba 1 dne vznika jednou za
3280 let. V Ceskych zemich byl
zaveden v lednu roku 1584 (6.-
17.1), ve Slezsku 12.1-23.1.1584
a na Moravé az 3.X.-14.X.1584.
Britanie upravila kalendar az v
roce 1752 (2.-14.9). V Rusku a v
Recku byl zaveden a? v letech
1918 resp. 1921.

2l R
Obr. 31: Vyrez pravoslavneho kalenddre ZdrOJ kastellorizo.com.au
Problémy uzivani soucasného kalendare vyvstaly pfi
prechodu letopoctd 1999-2000-2001. Jednalo se napt. o
pocitacova data nebo chybnou interpretaci, Zze rok 1999

byl poslednim rokem druhého tisicileti. Poslednim
dnem 20. stoleti byla nedéle 31.12.2000.
Pravoslavnd cirkev uZivd nadadle pavodniho

julidnského kalendare dodnes a rozdil jiz dnes ¢ini 14
dni. Tento rozdil mize byt zdrojem rozdilu v datovani
svatkl a udalosti v nékterych oblastech (Rusko, Srbsko,
Bulharsko, napf. fijnova revoluce v Rusku vychazela na

7. listopad).
Vyvoj délky roku
Autor Obdobi Délka roku -

dni
Egypt 2 tis.pf.n.l. 365
Callippus 4st.i.n.l 365,25 365d 06 h
Hipparchus 2st.pr.n.l. 365,2465 365d05h55m
Al-Battani Kolem r.900  |365,2425 365d05h49m16s
Newcomb 1896 365,242199 [365d05h48m46 s
Julidnsky rok 45 pr.n.l. 365,2500 365d 06 h00m 00 s
Rehofsky rok 1582 365,2425 365d05h49m12s

Astronomové uZivaji rok 0 ve svém kalendafi - je jim
obcansky rok 1 pf.n.l.
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2.7.2 Cinsky kalendaF

Z néj jsou odvozeny i jiné vychodni kalendare, je
lunarni a kazdy rok je ve znameni jiného zvifete a novy
rok zacina kolem konce

ledna nebo pocatku Poéatky Novych rokii
unora. c¢inského kalendare

Sklada se 7 2013 10.2.
Sedesatiletych cykld 2014 31.1
(Tia-c’) a pocatkem byl 2015 19.2

rok 2637 pf. n. l. V roce
2008 zacal jiz 80. cyklus.
Poradi zvérokruhu v tomto kalendari ukazuje nasledujici
tabulka:

Roky Znameni
1972, 1984, 1996, 2008 Mys, krysa
1973, 1985, 1997, 2009 Buvol, krdva
1974, 1986, 1998, 2010 Tygr
1975, 1987, 1999, 2011 Zajic, kralik
1976, 1988, 2000, 2012 Drak
1977, 1989, 2001, 2013 Had
1978, 1990, 2002, 2014 Kun
1979, 1991, 2003, 2015 Koza, ovce
1980, 1992, 2004, 2016 Opice
1981, 1993, 2005, 2017 Slepice, kohout
1982, 1994, 2006, 2018 Pes
1983, 1995, 2007, 2019 Prase

V Sedesatiletém cyklu se zvérokruh vystfida Sestkrat
a tak znameni postupné nalezi dievu, ohni, zemi, kovu a
vodé.

2.7.3 Dalsi soucasné kalendare

Ve svété se jesté uzivaji i jiné kalendare jako
Zidovsky, islamsky, indicky atd. Pfepocet..

Napf. letopocet 2015 (pfipadné jeho Cast)
fehorského kalendare predstavuje:

7523-7524 - feckého (byzantského).

5775-5776 - Zidovského (od stvoreni svéta, ma 354
resp. 355 dni - je lunarni). Po¢atkem je rok 3761 pf. n. |.
(stvoreni svéta).

3. rok 699. olympiady (feckého antického kalendare)

2768 - fimského (od zalozeni Rima), pise se A.U.C.
MMDCCLXVIII

1436-37 - isldmského - hidzra, je lunarni s 354 dny
(zacal utékem Mohameda z Mekky do Mediny, 622 n.
l.), devatym mésicem je znamy ramddan.

Napf. 1.2.2015 - 11. Rabi al Thani 1436 islamského
kalendare. Pfepocet na internetu.

Nazvy mésicl islamského kalendare: 1. Muharram 7.
Rajab 2. Safar 8. Sha'ban 3. Rabi' al-awwal (Rabi' I) 9.
Ramadan 4. Rabi' al-thani (Rabi' 1l) 10. Shawwal 5.
Jumada al-awwal (Jumada 1) 11. Dhu al-Qi'dah 6.
Jumada al-thani (Jumada Il) 12. Dhu al-Hijjah

1936-7 - indického - éra Sakka
2559 — buddhistického

1394 - perského
1732 - koptského
2007-8 - etiopského

2675 - kalenddfe Kouki -
japonského - také tu existuje |
kalendaf podle doby trvani §
panovani cisare, resp. od smrti
byvalého - tzv. Heisei (ten ma
pro rok 2013 letopocet 25).

4348-9 - korejského Tangun
(sestoupeni Tanguna z nebe).

V astronomii se uziva i tzv. julidanského dne-data,
jehoz hodnota byla dne 1.2.2015 ve 12.00 UT
2457055.00000. Dny se v ném Cisluji od 1.1.4713 pf. n. .
a zlomek dne se vyjadfuje desetinné (pocatek nového
dne je v poledne). Konvertor na webu.


http://aa.usno.navy.mil/data/docs/JulianDate.html
http://www.fourmilab.ch/documents/calendar/
http://the-light.com/cal/converter/

2.8 \Vypocty v planetarnim
zemeépise

1. Maximalni vyska Slunce v horni kulminaci:

Vinax=90-$+8siunce

Pozn. Z tohoto vztahu je moZno téz vypocitat
zemépisnou Sirku, zndme-li maximalni vysku Slunce a
jeho deklinaci v uvedeny den.

Vyjde-li vyska Slunce vétsi nez 90°, je nutné uUhel
prepocditat (jako doplnék do 180°), uvazujeme-li, Ze
maximalni vyska Slunce na obloze je 90° (Slunce je
v zenitu).

Zemepisna
girka

Obr. 32: Zdroj: autor
2. Deklinace Slunce se da vypocitat podle vzorce:

1) =23,45$in(%(284+n)), kde n je poradi dne v
roce.

3. Maximalni vyska Slunce z délky stinu

Uloha, kdy méfime délku stinu vrieného tydi je v
podstaté feseni pravouhlého trojuhelniku.

ngzzi
s

Pozn. Stin je méren v dobé, kdy je nejkratsi.

4. Azimut vychodu Slunce

sin &
cosAd =
cos @

+180

Napt. Slunce vychazi u nas presné na vychodé - s
azimutem (astronomickym) 270° pouze dvakrat do roka,
jinak je jeho azimut v rozmezi 231.7 (letni slunovrat) —
308.3 (zimni slunovrat).

Obr. 33: Vychod nebo zdpad? Zdroj: shootingstarlogbook.com
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Vychod Slunce

Obr. 34: Zdroj: autor
5. Doba horniho (denniho) oblouku Slunce na
hvézdné sfére:

cos(g)u= sind.tg & - kde € je polovi¢ni thel denni
drahy Slunce na hvézdné sfére. Z tohoto vztahu lze
stanovit délku ob¢anského dne.

_ 48¢

360
Pozn. Jedna se o teoretickou dobu. Ve skutecnosti je
vétsSinou obcansky den kratsSi, protoZze horizont neni

presné v roviné. V nékterych hlubsich udolich mdze byt
obcansky den o mnoho kratsi.

6. Casovy rozdil mezi pohybem Slunce a mistnim
pasmovym ¢asem: At=4.AA, [v minutach]

Casovy rozdil kulminace Slunce

SEC
15° 3°200
" (/

asi 13 min 20 sec

18°20°

Slunce vrcholi v Ostrave v 11:46:40 SEC

v

Obr. 35: Zdroj: autor
Pozn. V tomto vztahu neni uvazovana ¢asova rovnice
(jeji hodnoty jsou béhem roku rdzné), ktera by casovy
rozdil pozménovala.

7. Tajupiny ostrov

Tato Uloha je nazvana podle francouzského
spisovatele Julese Verna a jeho romanu. Podle presnych
hodinek s plvodnim pasmovym casem a maximalni
vysky Slunce Ize stanovit soufadnice mista pozorovani.

a) Je potreba zjistit v kolik hodin plvodniho mistniho
¢asu (napt. SEC) vrcholi Slunce na daném misté. Casovy
rozdil mezi mistnim slune¢nim c¢asem a c¢asem na
hodinkdch udava délkovy rozdil mezi mistnim
polednikem a polednikem pasmového ¢asu hodinek
(tedy SEC). Podobné jako v predchozi uloze (6.)
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neuvazujeme hodnoty ¢asové rovnice.

AAN= % [ve stupnich]

Vysledek je nutno odecist (pficist) k 15°v. d. Podle
toho, zda jde o ¢as pred poledne ¢i po ném.

b) Poté zméfit maximalni vysku Slunce v den
rovnodennosti (slunovratu) — viz tloha 3.

Vypocet provedeme jako v Uloze 1. Viz obrazek.

Zemepisna
§irka

Obr. 36: Zdroj: autor

$b=90—v+3
Je dobré znat predem umisténi ostrova (severni Ci
jizni polokoule) — ¢asto jsou totiZ mozna dvé reseni.

8. Viditelnost na mofi

Jak velkou plochu more vidi ndmornik A na straznim
koSi v urcité vysce?

Obr. 37: Zdroj: autor

Vychazime z vzorce pro plochu S a x v kulovém
vrchliku:

S=21trx

x=r(l—cosw) kde

cosw=
r+v



3 Fyzickogeograficka sféra

Fyzickogeografickd sféra  predstavuje pftirodni
prostiedi Zemé a je objektem studia fyzické geografie.
Pro fyzickogeografickou sféru pouZijeme zkratku FGS.

Pfirodni prostfedi chdpeme jako souhrn geosfér t.j. -
atmosféry, hydrosféry, litosféry, pedosféry a biosféry. K
jejich praniku a interakci (vzdjemnému plsobeni)
dochazi na zemském povrchu a v jeho tésné blizkosti.
Spolu se socioekonomickou sférou vytvareji geosystém -
krajinnou sféru. Vyfezem krajinné sféry je krajina.

Obr. 38: Foto: autor

Fyzicka geografie se dotykd a spolupracuje s fadou
pfirodnich véd jako je klimatologie, meteorologie,
hydrologie, geologie, pedologie a biologie.

3.1 Systém fyzickogeografickych
komplext

Fyzickogeograficka sféra - FGS predstavuje systém
pfirodnich jednotek - fyzickogeografickych komplex,
jejichz velikost je rlizna (geotop aZ kontinent).

Fyzickogeografické komplexy mohou byt:

= pfirozené (Weddellovo more, sopecna tabule)
= umélé (plantdz, rybnik, fotbalovy travnik),
navzdjem jsou oddéleny propustnymi hranicemi,
které nebrani vzajemnym vazbam.
Velmi casto se umély pfirodni komplex témito
interakcemi méni v pfirozeny a naopak.

Vzajemné vazby (interakce) v pfirodé probihaji mezi
geosférami v rliznych rovinach a ¢asovych intervalech:

= vertikdlné (v ekotopu mezi jednotlivymi
geosférami, napf. hornina
. horizontalné (mezi komplexy, napfr.

more=pevnina a naopak)
= dynamicky (v case, kratkodobé - sezénné,
dlouhodobé - v geologické ére)
| v jednotlivych geosférach probihaji vzajemné vztahy
mezi slozkami téchto geosfér. Napf. interakce mezi
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svétovym ocednem, vodnimi toky a atmosférickou
vodou nebo potravinové fetézce v biosfére.

3.1.1

Hledisko: rozmér a jedinecnost

Klasifikace FG komplexa

= geotop - nejmensi fyzickogeograficky komplex,
stejnoroda Uzemni jednotka, obsahuje casté
antropogenni  obmény (Clovékem  vytvorené
krajinné prvky). Priklad: pfirozeny-potok, umély-
fotbalové hristé.

= choricky komplex - spojenim nékolika geotopd,
hlavnim a fidicim znakem je georeliéf (udoli, svah),
chybi jedinecnost (mize se za jistych podminek
opakovat).

= regionalni komplex - ma jiz specificky raz (i
vlastni jméno), neopakuje se a ma své pomistni
jméno (Luzické hory, Sumava).

Obr. 39: Jizerské hory - regondlni komplex Foto: autor
= planetarni komplex - jednotka kontinentdlnich
rozmérd (Cesky masiv, Kordillery).

3.1.2 Prostorové clenéni FGS

Podléha zakonitostem, které se fidi slunecnim
svitem, hydrologickou bilanci (voda a vypar), reliéfem,
piddami a biosférou (dnes i lidmi) vytvari se tak
zakonitost, kterou nazyvame zonalita. Zonalita ma

vzhledem k jejim pti¢inam rlznou povahu:

=2 e

Obr. 40: Pobrezi - horizontdlni hranice Zdroj: total-croatia.com
= horizontalni - pasovitost (Sitkova, délkova,
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diagonalni, napf. klimatické pasy)
= vertikalni - stupnovitost (vznikaji vyskové stupné
- napf. dubovy, alpinsky a pod.)
Odlisné jsou rozmistény (ne vSak nahodné) zvlastni
ptirodni jevy (vodopady, oazy, sopecné utvary, nékdy
horniny).

V regionalni geografii se uziva ¢lenéni globalniho —
souse a more, kontinentdlniho (Asie, Amerika, Afrika,
Antarktis, Evropa a Ocednie), oceanického (Tichy,
Atlantsky, Indicky a Arkticky ocean) a regionalniho.

Okraje kontinentl a ocednu vytvareji tzv. €lenitost
horizontalni — ta je tvofena mysy, prllivy nebo Uzinami,
zélivy (zatokami, fjordy), ostrovy (pevninské a
oceanické), poloostrovy Nejvétsi horizontalni ¢lenitost
z kontinentd ma Evropa (pfes 1/3 ploch tvofi

poloostrovy a ostrovy, nejmensi pak Afrika a Jizni
Amerika. Ostrovy zabiraji témé¥ 10 mil km?, co? asi 6,6%
plochy sousi.

Obr. 41: Rliéfm' map"a Zdroj: eq8r.net

Vertikalni clenitost pak tvofi Utvary s proménlivou
nadmofrskou vyskou — hory, pohofi, masivy, plosiny,
roviny Ci panve. Podle rozdild nadmofrskych vysek na
urCité plose se lisi niziny, pahorkatiny, hornatiny a
velehornatiny.

Primérna nadmofska vyska sousi Zemé ¢ini asi 875
m, zatimco priimérna hloubka ocedn( je asi 3800 m. Asi
7,5 % plochy moti patfi mezi Selfy, coz je v podstaté
pokracovani pevnin pod hladinu mofe. Stfedni Uroven
zemské kdry je tak téméf 2500m pod hladinou
svétového ocednu.

¢lenitost

Celkovou vyskovou
hypsograficka kfivka.

planety vyjadfuje

ammuge fomy

parcentags of e Ewmys surtace

Obr. 42: Zdroj: Wikipedia

Nadmotska vyska slouzi k porovnavani vyvysenin
Zemé. Podobné slouzi i prominence — vyznacnost
(pocet vyskovych metrd mezi vrcholem a klicovym
sedlem).

Krajina ma téz své vrstvy, které vznikaji prirozenym i
sekundarnim (vlivem c¢lovéka) vyvojem. Tyto vrstvy
vytvari tzv. stratigrafii krajiny. Patti sem tedy floristické,
geologické i antropogenni formace (lomy, vysypky,
hradisté apod.)

3.1.3 Krajina

Vyfezem krajinné sféry je krajina. Krajina je
bezprostredni zdzemi Zivota lidi a je Clovékem
pretvarena. Dynamika promén krajiny je proménliva.

Krajina urcité dil¢i oblasti, napf. v rdmci statniho
Uzemi, ma své uzlové body (stfedy, biocentra) a
koridory (biokoridory) — tyto dvé soucasti tvofi tzv.
kostru (skelet) krajiny.

Biocentra (jadrovd Uzemi) - plosnda pfirodni
spolecenstva, ktera wvytvari ekologicky stabilni &asti
krajiny se soustfedénymi prirodnimi hodnotami. Jejich
soucasti byva les, pfirodni pastviny a louky, remizky,
haje, skupiny volné rostoucich strom(, pfirozené vodni
plochy, mokfady apod. Umoznuji tak trvalou existenci
spolecenstev prirozeného genofondu krajiny.

Biokoridory - liniova pfrirodni spolecenstva (pruhy
lesa, udolni nivy, brfehové porosty, neregulované
vodotecCe, pasy lucnich a travnich porostl), kterad
predstavuji  dalkové migracni trasy organismd.

Biokoridory spojuji jednotliva biocentra a spolec¢né tak
vytvari ekologicky stabilni Casti uzemi. Oddéluji dzemi
stabilni od ploch ekologicky nestabilnich.

Obr. 43: Lom - devastace krajiny Zdroj: uploadimages4firee.com

Stdva se totiz, Ze skelet krajiny je usporadan jinak nez
vznikajici (nebo stdvajici) skelet socioekonomické sféry a
to vede k tlaku na krajinu. Pro vytvoreni rovnovédhy a k
ochrané krajinnych prvk( slouzi (aspon u ndas) uzemni
systém ekologické stability — USES.

USES je dle zdkona vzajemné propojeny soubor
pfirozenych i pozménénych ekosystémda, které udrzuji
pfirodni rovnovahu. RozliSuje se mistni, regiondlni a



nadregionalni systém ekologické stability.

Rozmanitost krajiny tvofi mozaika biotopl (taxon()
— jejich hustota. Souhrnné vytvari geo(bio)diverzitu
krajiny.

Ucelové vlastnosti krajiny - jsou to vlastnosti
dlleZité pro uskutecnovani zajma clovéka.

Kazdy fyzickogeograficky komplex ma svij krajinny
potencial (celkovy i dil¢i - lesni, surovinovy, vodni).
Potencidly si mohou (vétSinou tomu tak je) navzajem
konkurovat (pr. vodohospodarsky a rekreacni).

Krajina ma i svoji odolnost - schopnost vzdorovat
vnéjsim vlivim (nejméné vsak clovéku), v praxi tuto
problematiku fesi ekologie. Na krajinu dnes c¢lovék
plsobi vétSinou tzv. devastacnim tlakem. Rovnovaha
krajiny je tak nepretrzité narusSovana jak ptirozenymi,
tak hlavné umélymi vlivy.

Autoregulacni schopnosti krajiny jsou tak omezeny,
v nékterych pfipadech ztraceny (vytéZzené povrchové
lomy).

Cilem lidského snaZeni v krajiné by méla byt
environmentalni stav. Environmentalni je takova
spolecnost, kterd krajinu nezatézuje nad urcity ramec a
vyuzZiva jeji potencidly s rozumem a s ohledem na
generace budouci.

Ekologové zavadéji pojem ekologické stopy (clovéka,
sidla, vyrobku apod.) jako ucetniho nastroje. Vymezuji
tak plochu zemského povrchu (i vodni), ktera je nutnd k
zajisténi zdrojl a k odstranéni odpadi (Clovéka, sidla i
vyrobku).

Vypoctéte si vlastni ekologickou stopu — zde.
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3.2 Atmosféra

Atmosféra je plynovy obal planety, ovzdusi. Ovzdusi
a geografie atmosféry jsou objektem studia
meteorologie (stav a vyvoj pocasi) a klimatologie(stav a
vyvoj podnebi).

3.2.1

Z hlediska stalosti objemu jednotlivych plynd v
atmosfére rozezndvame homosféru (do 100 km vysky) a
heterosféru. V homosféfe dochazi k turbulentnimu
promichavani plyn,, a proto se neméni objemové
zastoupeni plynd. V heterosfére jsou jiz plyny prevainé
ionizovany a usporadavaji se dle parcialnich tlakd.

Struktura a stavba atmosféry

Obr. 44: Atmosféra z druzice Zdroj: solstation.com

Ovzdusi je se sklada (objemové u suchého vzduchu)
ze 78% dusiku, 21% kysliku, 0,9% Argonu a 0,035% CO,.
Dalsimi plyny jsou H, He, Ne, Kr, Xe, vodni pary a
necistoty. Podil hlavnich plyni maze poklesnout, je-li ve

vzduchu hodné vodnich par. Celkovda hmotnost

atmosféry se pohybuje kolem 500 mil. tun.

Velky vyznam mda v atmosféfe oxid ubhlicity
(sklenikovy efekt) a o0zén (filtr kosmickému zareni).
Mnozstvi obou plynG se v posledni dobé méni. Na
stratosféricky o0zén plsobi halogenové chlorfluor-
uhlovodiky, ze kterych se uvolfiuje chlor a nici ozdn.
Oxid uhli¢ity je hlavni ,sklenikovy plyn“, ktery se
uvolnuje pfi spalovani fosilnich paliv.

Kolobéh uhliku je v pfirodé podobné dulleZity jako
kolobéh vody. Koncentrace CO, v atmosfére se vidy
cyklicky ménila (jednou za 100 tis. let), ale od
pramyslové revoluce je pravdépodobné, Ze se bude
prudce zvySovat (8 mld t rocné vypusti do atmosféry
lidé).

3.2.1.1

= troposféra - 9-15 km (na rovniku nejsilngjsi),
teplotni gradient (Ubytek teploty s vyskou) je
zaporny a predstavuje 0,5°- 0,6° na 100 m vysky,
zde se odehravd vétsina meteorologickych déja,
kon¢i tropopauzou

= stratosféra - do 40-50 km, teplota zde mirné
stoupa (do -40°), obsahuje ozonosféru, silné

Vyskova struktura atmosféry

horizontalni proudéni - jet stream, konci
mezosférou v 80 km
.. - — 00
Graf zdvislosti vysky na
tiaku a tepioté oK
PP 800
—B00
teplota
400
=200
T
1 = o =1u] oo 200 1000
vika (km)

Obr. 45: Zdroj: autor

= termosféra - do 400-450 km, vysoké teploty diky

ionizaci plyn( - aZ pres 1000° (nazev ionosféra),

polarni zare.

= exosféra - aZ do 80 tis.km (vZdy od Slunce).

Pozn. Ozdn se téz vyskytuje v atmosfére i tésné nad

povrchem a je spise Skodlivy. Vznikd ze smési oxid(
dusiku a pfirodnich terpent pfi zahfani.

3.2.1.2
Zisk tepla

Tepelna bilance Zemé

probihd diky sluneénimu zareni

(pohlcovani v atmosfére, lom a difuze svétla), kterého je
neceld ¢tvrtina pohlcena atmosférou a pres 40% dopada
na povrch. K preménam dochazi predevsim v tepelnou
energii a ta se jeSté mUZe zménit na elektrickou (blesky)
a kinetickou (vitr a vinéni more) energii.

Albedo

0 a1 0.2 03 04

Obr. 46: Albedo Zemé Zdroj: NASA

Zména teploty s vySkou je proménliva, i v troposfére
dochazi k opacnému sledu - advekéni inverzi, kdy ve
vyssich hladinach proudi teplejsi vzduch pres studeny.

3.2.2 Meteorologie

Meteorologie studuje pocasi - okamzZity stav
atmosféry v misté dany  stavem hodnot
meteorologickych prvkd. Méni se bezprostiedné béhem
dne. Meteorologie je dnes nejen teoretickou a hlavné
praktickou védou.

Na jejich vyzkumech zavisi fada lidskych cinnosti
(zemédélstvi, doprava, cestovni ruch) a chovani lidi



(subjektivni nalada a oblékani). Je schopna nejen
predpovidat pocasi, ale predpovidat i analyzovat
katastrofické meteorologické déje, coz milze mit

vyznam pro zachranu Zivotd a majetku lidi.

Obr. 47: Meteorologické druzice Zdroj: eohandbook.com

Pfedpovédi pocasi patfi mezi nejvice sledovana
zpravodajstvi v médiich. Témér v kazdé domadacnosti
najdeme  venkovni teplomér. Védci uplatiuji
v meteorologii tradi¢ni metody i specialni metody, napft.
z matematiky (teorie chaosu).

Pro predpovéd pocasi do 48 hodin se uziva regionalni
model Aladin, pro delSi pak modely evropského centra
pro stfednédobou predpovéd EC-MWF v britském
Readingu. Vstupni data téchto modeld pochazeji
z pozemskych meteorologickych stanic a satelitd
Eumetsat. Pfedpovéd pro Ceskou republiku vydava
Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze.

Stav atmosféry je monitorovan tisici pozemnich
stanic a fadou stacionarnich meteorologickych druzic,
pro Evropu je to Eumetsat.. Méfeni meteorologickych
prvkd je zafazeno i do mezinarodniho studentského
projektu Globe.

L . . o v, THE
Sledovani pocasi je dilezité i proG_ BE
stanoveni klimatickych charakteristik pro " PROGRAM
dana mista.

Ve vyspélych zemich se uskutecnuje jiz
vice nez 200 let. NasSe nejstarsi
meteorologickd pozorovani u nds jsou uskutecriovana v
prazském Klementinu. ~

Pokusy ovliviiovat vyvoj pocasi jsou znamé jiz
z 19.stoleti. VétSinou Slo o pokusy zvysit (sniZit)
srazkovou cinnost nad urcitym uUzemim v daném
terminu (jodidem stfibrnym). Tyto snahy zajimaji i
armady velmoci (jedna ze zbrani budoucnosti — umélé
boure Ci zaplavy maji paralyzovat nepfitele). Svétova
meteorologicka organizace — WMO sidli v Zenevé.
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3.2.21

Teplota vzduchu

Zakladni meteorologické prvky

MEéfi se jako teplota okamzitd, maximalni, minimalni,
pramérna - pocita se (neni-li moderni pfistroj napojeny
na pocitac) jako aritmeticky priimér teplot v 7 hodin, 14
hodin a 21 hodin (21. hodina je brana do vypoctu
dvakrat).

Obr. 48: Termograf Zdroj: russell-scientific.co.uk
UZiva se stupnl Celsia, Fahrenheita (USA). Méfi se
rtutové,

teploméry (maximalni, minimalni, lihové).
Pribéh dennich teplot je

zapisovan termografy.

Tlak vzduchu

Rozeznavame tlak vyskovy
nebo tlak prepocteny na
hladinu more. Pro vyjadfeni
hodnot se uzivaji
hektopascaly, drive
milimetry rtutového sloupce-
torry, pripadné  milibary. 2"

Méfi se barometrem-tlakomérem, aneroidem.

Tlak vzduchu klesa na polovinu pfi vzestupu 0 5,5 km.
Standardnim tlakem vzduchu prepoctenym na hladinu
more je priblizné hodnota 1013 hPa (je to hodnota 1
atm nebo 760 torra).

Vlhkost vzduchu

Méfi se jako vlhkost relativni, coz je % nasyceni
vzduchu vodnimi parami a
absolutni - hmotnost vodnich
par ve vzduchu méfenda v
g/m?). Hodnoty se zji$tuji
hygrometrem-vihkomérem.

Rosny bod

Je to teplota kondenzace
vodnich par v ovzdusi. Stanovi
se z relativni vlhkosti vzduchu

Vihkomeér

a teploty. Vypocet.


http://www.decatur.de/javascript/dew/index.html
http://www.wmo.int/pages/index_en.html
http://www.globe.gov/
http://www.chmu.cz/
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Anemometry

Vitr

Méfi se smér vanouciho vétru (odkud vitr vane) a
rychlost vétru vyjadiena m/s (km/h), ta se prevadi napf.
do Beaufortovy stupnice. Méri se anemometrem-
vétromérem.

Oblacnost

Je mira zakryti oblohy mraky. Neméfi se, ale je to
subjektivni hodnoceni stavu oblohy.

Vypada nasledovné: jasno [0-1], skoro jasno [2], mala
obla¢nost [3], polojasno [4], oblacno [5-6], skoro
zatazeno [7] a zatazeno [8], obloha se rozdéluje na
osminy - udaj v hranaté zavorce.

Slunecni svit

Je délka v hodinach za den nebo za rok, méfi se
fotometricky nebo heliografem.

Obr. 49: Heliograf Zdroj: sagen.at
Srazky

Predstavuji mnozstvi spadlych i
vyloucenych (u kontaktnich) srdzek na
zem. MéFi se vyska sloupce srazek (vidy) v
milimetrech jako srazky denni, mésicni Ci
rocni. Je to velikost a intenzita srdiek
( mm/za 1 nebo 24 hodin). MéF se
pluviografem - ombrografem
(ombrometrem). TéZz se eviduje vyska a
doba trvani snéhové pokryvky.

3.2.2.2 Vzdusné masy Zemé

Vlivem nestejnych teplot v troposfére (horizontalné)
se vytvareji vzdusné masy rozdélené vzdusnymi
frontami.

Vzdusné masy jako rovnikova, tropickda, boredlni a
arkticka. Mezi nimi lezi fronty jako tropicka, borealni a
arkticka.

Yzdugne masy Zeme

Arkticka

/ Polarni - borealni \

Obr. 50: Zdroj: autor

Pohybem vzdusnych mas dochazi k jejich miseni - z
téchto dynamickych a termickych pfricin vznikaji oblasti
rdzného tlaku.

Tlakova centra maji rtiznou povahu:

a) stala (stacionarni) - vznikaji dlouhodobé nad
uréitou oblasti vlivem planetarni cirkulace (Azory,
Island).

b) putujici (pohyblivé, dynamické) - maji mensi
rozsah, ale vyznamné ovliviiuji pribéh pocasi - hieben
vysokého tlaku a brazda nizkého tlaku.

c) tropické - na rozhrani rovnikové a tropické
vzdusné masy, cyklony malého rozsahu, ale velkych
tlakovych rozdili - tlakovych gradient(, vyvolavaji silné
vétrné boure.

Regionalné se nazvy tropickych cyklén( lisi:

= tajfuny — Asie (nejcastéjsi -az 30 roc¢né!, posledni

veliky se jmenoval Paka na ostrové Guam, rychlost

vétru az 380 km/h!!),

= hurikdny - Amerika (posledni rekordni Andrew v

srpnu 1992 - pfes 300 km/h)

Tropické cyklény ziskavaji svoji energii z more (nad

pevninou se rozpadaji), zisk energie je obrovsky — az 1
kW z m? (dle New Scientist).



Obr. 51: Hurikan Katrina Zdroj: carleto.édu

Hurikdny se tfidi do péti kategorii. Patou nejvyssi
tfidu mél napf. hurikdn Mitch vroce 1998, ktery
napachal obrovské Skody hlavné v Hondurasu.

Zvlastnim klimatickym jevem, ktery ma vliv i na
pocasi, je El Nifio, ktery se vytvari nad Tichym oceanem
a ma vliv na vychodni Asii a zapadni Ameriku. Jedna se o
anomalii ve vyméné tepla mezi ocednem a atmosférou.
Zjistuje se mérenim teplot v Pacifiku a mérenim zmén
vySek hladiny. Méni se pak charakteristicky sled
meteorologickych promén béhem roku.

»

Obr. 52: El Nino Zdroj: harvard.edu

3.2.2.3 Cyklonalni €¢innost na borealni fronté

Je ovlivnéna planetarni cirkulaci ve sméru Z-V a
zménou polohy boredlni fronty béhem roku.

Nejcastéji tyto pohyblivé cyklony vznikaji na jafe a na
podzim (celkem ro¢né v priméru 70x).

V cyklonach vznikaji dvé zakladni fronty, tepla a
studena.

Vyvoj pocasi v této cykloné se vesmés fidi témito
zakonitostmi:

Na teplé fronté se vytvari slohovita oblacnost s
Castymi srazkami. Po jejim prechodu se obla¢nost trha a
vytvari se oblacnost kupovitd. Studend fronta srazky
pfindsi jiz o néco méné. Po jejim prechodu se vétsinou
vyjasiuje. V pfipadé, Ze studena fronta splyne s teplou
frontou vytvari se tzv. okluze.

3.2.2.4 Vseobecna cirkulace atmosféry

Je systém vzdusného proudéni v atmosfére
planetarnich rozmérd. Vznikd nestejnym zahfivanim
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cirkulace

podoba

zemského povrchu, konecnd
ovlivnéna reliéfem a rotaci Zemé.

Stalé proudé&ni vétru

Obr. 53: Kresba: autor

Pasat vznika z rozdilu teplot, tlakll mezi rovnikovymi
a obratnikovymi oblastmi, nad rovnikem je pdasmo
konvergence - hlubokého tlakového minima -
intertropicka zéna.

P .‘.‘ b
4

Obr. 54: Intertropicka zona Zdroj: NASA

Toto pasmo zplUsobuje presun vzduchu do této
oblasti. Na rovniku jde vzduch vzhlru a na hranicich
troposféry se vraci zpét (antipasat) kde klesa (zahtiva se
a vysuSuje pevninu). Vlivem rotace Zemé se staci
(pribyva vychodni slozky). Pasaty jsou nejlépe vyvinuty
nad ocedny, coZ mliZze vyuZivat ndmorni doprava.

Illll::> lotni monzun

T

more pevnina

Obr. 55: Vznik monzunu Kresba: autor

Monzun je sezénni proudéni vznikajici nestejnym
zahfivanim more a pevniny. Je letni - z more, vlhky a
zimni - z pevniny, suchy, chladny. Stejnym
mechanismem vznika i pobrezni vitr briza.

V mensich oblastech dochazi ke vzniku mistnich
vétrl, napf. briza je denni proudéni u mofe na principu
monzunu. Jiné mistni vétry maji charakter adolnich
vétrd. Nejznaméjsim vétrem tohoto typu je mistral -
studeny vitr vanouci na francouzskou riviéru. V horach
vznikaji z rozdilnych teplot mezi dvéma udolimi horské
padavé vétry, maji fadu mistnich nazvd, nejznaméjsi je
napf. béra (v Dindrskych horach vane na pobrezi a je
studeny), féhn (vane v Alpach, je teply) nebo chinook.
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Zvlastni mistni vétry vznikaji v rozsahlych rovinach
(stepich, poustich) nebo na rozhrani more a pevniny.

V americkych planinach vznikd v letnich bourkach
specificky vétrny vir - tornado (twister). V ném byla
zmérena zatim nejvétsi rychlost vzduchu v pfirodé - 450
km/h.

Mezi poustni vétry patfi napf. samum, chamsin,
harmatan (prasny Sahara), mezi stepni pak blizzard
(USA-CAN), nebo buran (RUS, KAZ) a stfedomorskymi
jsou scirocco, jugo (Jadran), levanter (zapadni
Stredomori).

3.2.3 Atmosféricka voda

Je to voda v atmosfére, kde je ve vSech skupenstvich.
Zdrojem je vypar (1100 mm roc¢né v priméru na Zemi) v
ramci kolobéhu vody.

Vypar je zdvisly na teploté a na mnoiZstvi par ve
vzduchu jiz obsazenych (vlhkosti vzduchu). Kondenzace
zacind prekrocenim teploty rosného bodu. Vznikaji pak
mikroskopické ¢astecky vody (kapénky a krystalky ledu
— podle okolni teploty).

3.23.1

Kondenzaci
nasledné srazky.

Kondenzace

rozumime preménu skupenstvi a

= dynamicka - ochlazenim pfi vystupu vzduchu
(mraky a nasledny dést ¢i snéZeni, dynamicka
mlha). Mrac¢na a mlhy predstavuji jev, kdy voda
jesté nemusi padat ve formé srazek na zem
(kapénky vody nebo ledové krystalky se drZi ve
vzduchu — jejich povrch je vici hmotnosti veliky).
= mechanicka - dotykem s chladnéjsimi predméty
(rosa, jinovatka, kontaktni mlha)

Pro kondenzaci ve vzduchu je duleZitd pritomnost

kondenzacnich jader.

3.2.3.2 Druhy srazek:

= dést (voda v kapkach, mrholeni)

= snéZeni (vlocky krystalizujici v 3esterecné

soustaveé)

= krupice (vlocky jsou deformovany teplem, na

vyrazné teplé fronté v zimé) nebo krupky (nataveni

a mrznuti vloCek a desté ve vysokych bourkovych

mracich)

= kroupy (cirkulacnim pohybem ve vysokém

bourkovém mraku, velikost muize dosahovat az

nékolik cm)

= rosa, jinovatka (kontaktni srazky), namraza (ze

zmrzlych mlh na navétrnych stranach, ma casto

destrukcni charakter).

Z hlediska bilance srazek vznikaji dvé zakladni

klimatické oblasti aridni (sucha) a humidni (vlihka)
oblast.

Obr. 56: umidm' k I Zdroj: plat.co

3.2.3.3 Mraky
Hlavnim zdrojem srazek jsou mraky. Klasifikaci

oblak( provedl Luke Howard. Tvofi ji celkem 10 druhf,
14 tvard, 9 odrdd a 3 zvlastnosti.

Zakladni druhy oblacnosti:

= cirrus (fasa)

= cirrocumulus (fasokupa)

= cirrostratus (fasosloha)

= cumulus (kupa)

= cumulonimbus (destova kupa)
= altocumulus (vysoka kupa)

= stratus (sloha)

= altostratus (vysoka sloha)

= nimbostratus (destova sloha)
= stratocumulus (slohokupa).

Obr. 57: Altocumulus Foto: autor

3.2.4 Bourky

Meteorologickym fenoménem jsou téz bourky. Je to
soubor elektrickych a akustickych jevd vznikajici mezi
oblaky typu Cumulonimbus navzajem nebo mezi témito
oblaky a zemi.

Boufka byvd provdzena dalsimi meteorologickymi
jevy, které nékdy byvaji Skodlivéjsi nez sama bourka,
zvlasté pak v letectvi; jde o nebezpecné narazy vétru,
silné vzestupné a sestupné proudéni, vydatné
srazky(mnohdy spojené s vypadavanim krup), smrsté.
NejvysSi ndraz vétru ve vystupném proudu vzduchu
uvnitf bourkového oblaku byl 36.5 m/s.




Obr. 58: Bourkova cela Zdroj: adeeperwalk.org
Bourky jsou jev pomérné obtizné klasifikovatelny.

Podle meteorologického slovniku je délime na:

= Frontalni - bourky vyskytujici se v oblasti

atmosférické fronty a postupujici s ni. Bourky jsou

na teplé i na studené fronté.

= Nefrontalni - uprostied stejné vzduchové hmoty.

= Konvekéni - zpUsobené tepelnou konvekci v

dlsledku nerovnomérném ohftivani vzduchu.

= Orografické - vznikajici v hornatych oblastech

spolupusobenim horskych svah(

Bourky jsou jev celorocni, i kdyZz napf. ve stfednich

zemépisnych Sirkach jsou na pevniné castéji v lété,
kdeZto v zimé jsou vzacné.

3.2.5 Meteorologické extrémy

Tyto ,rekordy” se lisi od klimatickych tim, Ze byly
zméreny béhem urcitého okamziku.

Meteorologicky ukazatel Zmérena hodnota

Death Valley, USA — 10.7.1913 56,7°

Nejvétsi zméfena teplota ve stinu dfive: Azizija (LBY, 13.9.1922) 58,5°

Nejmens$i zméfena teplota Vostok (ANT, 21.7.1983) - 88,3°

Nejmensi zméfena teplota

obydleného mista Ojmijakon (RUS, 1964) -71,1

Nejvétsi amplituda teplot v jednom
misté

Verchojansk (RUS) 106,7° (-70° min.
a +36,7°max)

Nejvétsi denni intenzita srazek Foc Foc (REU, 8.1.1966) 1 825 mm

Nejvétsi snéhova pokryvka za 24

hodin Silver Lake (USA) - 193 cm

Srazky za 1 min. Unionville (USA) 31mm, 4.6.1956

416 km/h

Absolutné nejvyssi rychlost vétru Mt.Washington, USA, 12.4.1952

Maximalni tlak (pfepocteny na
hladinu mofe)

1083,8 hP, Agata, Sibif, RUS,
31.12.1968

Minimalni tlak 870 hP, v tajfunu Tip, 12.10.1979

13.11.1970 Bangladés

Nejvétsi boure 300 tis. mrtvych

Nejvyssi pocet bourkovych dni Tororo, UGA - 251x

1,02 kg — 14.4.1986
Giopalgani, Bangladés (92 mrtvych)

Nejvétsi kroupy

Zdroj: WMO, NOAA

3.2.6 Klimatologie

Podnebi je dlouhodoby rezim pocasi ovlivnény
klimatogenetickymi Ciniteli.

= vzdalenost od more

= reliéf

= planetérni cirkulace vzduchu
= zemépisna Sirka

Pavel Taibr - 27

= charakter povrchu
= morské proudy
= ¢lovék

3.2.6.1

Klimatické oblasti se
hlavné témito prvky:

Klimatické oblasti

lisi navzajem klimatickymi

= pramérné teploty (lednové, ¢ervencové, rocni)
Pocet dni v roce:

= |etnich (pres 25°)

= tropickych (pres 30°)

= mrazovych (minimum pod 0°)

= [edovych (maximu pod 0°)

= arktickych (maximum pod -10°)

= srazkovych (nad 1 mm)

= se snéhovou pokryvkou a pod.

=suma primérnych dennich teplot v roce

Klimatické oblasti na Zemi

vznikaji predevsim vzhledem k
rizné zemépisné Sifce - podnebné
pasy. Ddle vyrazné plsobi i reliéf ,
vytvari se klimatické stupné. Velmi
| rozsitena je ve svété tzv. Kbppenova
klimaticka klasifikace. UZiva
oznaceni pismen abecedy (hlavni
pasy jsou velkymi, vedlejsi oblasti
malymi).

Wladimir Peter
Képpen 1846-1940

Priklady Koppenova tfidéni podnebi:

A - teplé destové rovnikové a tropické klima s
celoronimi teplotami nad 18° C (napf. v Koniské
panvi).

s — obdobi sucha je v lété
w — obdobi sucha je v zimé
f —stdle vlhké

m - monzunové

Vyrez Koeppenovy mapy
B - suché tropické a subtropické klima (napf. Sahara).

S — stepni klima - semiaridni

W — poustni - aridni
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C — mirné klima, stfidavé podnebi (desté a sucha) v
pasu Z vétrh & monzund (V Cina), zimy nad 0°C.

D - podnebi mirné s ro¢nimi teplotami v rozmezi 3-
10°C se smiSenymi a jehlicnatymi lesy, zimy pod 0°C

a - teplejsi mésic nez 22°C

b — nejteplejsi mésic pod 22°C

¢ —méné nez 4 mésice nad 10°C
n — ¢asté mlhy

E - klima hranice lesa jak v subpolarnich tak v
horskych oblastech

ET - tundry

F - arktické polarni podnebi s primérnymi teplotami
pod bod mrazu

atd.

g AL it :
Obr. 59: Polopus't - Arizona Zdroj:
thegreathorseman.com.hostbaby.com

V naSem rozdéleni (je uZito v nasich atlasech) si
rozdéleni klimatu zjednoduSime do Sesti zakladnich
pasl. Toto tfidéni vychazi z genetické klasifikace P. B.
Alisova (RUS), ktery rozlisuje ctyfi hlavni klimatické
oblasti a dvé podoblasti. Dalsi klasifikaci vytvoril A. N.
Strahler (USA).

3.2.6.2 Hlavni podnebné pasy

Rovnikovy - ekvatorialni ¥ (suma-soudet) dennich
teplot za rok je vyssi nez 8000° C, primérna rocni
teplota se pohybuje kolem 24° C. Jsou tu malé teplotni
a srazkové rozdily béhem roku,je to vihka oblast.

Obr. 60: Destny prales - Zdroj: rfadventures.com

Oblast se vyznaluje stereotypem pocasi (denni
odpoledni srazky). Rostou tu vesmés destové pralesy.
Napf. v Amazonské niziné nebo Konzské panvi.

Obr. 61: Poust Zdroj: youwall.com

Tropicky - teplotné stejny jako predchozi pas, ale s
vétSimi rozdily béhem roku. Ma rozdilné Uhrny srazek,
déli se do dvou podoblasti na vlhké tropy. V této oblasti

dochazi ke stfidani obdobi destl (Iéto) a obdobi sucha.
V Asii se tak vytvafi monzunovy rezim.

Je tu jiz rozdilna vegetace - pralesy a savany. Byly tu
zméreny extrémni meteorologické a klimatické hodnoty
- napf. maximalni srazky. Castéji v ném probiha tzv.
termicky rovnik. Suché tropy - predstavuji nejsussi
oblast svéta - poustni. Existuji tu velké denni teplotni
rozdily, naméfime tu vysoké uUhrny slunecniho svitu
(pres 2500 hodin).

Subtropicky - Z teplot je nad 5000°C ro¢né, kolem
16-20°C primérné rocni teploty. V komplexu plsobeni
ostatnich klimatickych Cinitel( se déli do tfi podoblasti:
suché, sttedomorské a vlhké. Srazky prichazeji (mimo
sttedomorské oblasti) prevainé v letnim obdobi -
nejvice v Asii.

Obr. 62: Str;domorska krajina Zdroj: becici.biz

Teploty zde vzacné klesaji pod 0° (jen v poustich),
srazky od 200 do 5000 mm. VIhké tropy a subtropy
byvaji ¢asto pod vlivem tropickych cyklon (hurikdnd a
tajfun).



Mirny - X teplot je nad 1000°C roéniho Uhrnu,
pramérné 2-15°C za rok. Pro tuto oblast je dlleZita
vzdéalenost od more. Pas je meteorologicky ovlivnén
vyskytem bohaté cyklonalni ¢innosti. M4 vyrazné Ctyri
klimatické ro¢ni doby.

Obr. 63: Stredoevropska krajina Zdroj: autor

Déli se na tfi podoblasti: pfimorska, prechodna a
kontinentalni. Srazky se pohybuji od 200 do 2000 mm.
V kontinentdlnich oblastech dosahuji rozdily teplot
béhem roku meznich hodnot.

Subarkticky - pridmérné rocni teploty se pohybuji
kolem nuly, jsou tu extrémni nizké teploty v zimé,
relativné nizké srazky (neni to vSak sucha oblast).

Arkticky - oblast vécného snéhu a ledu s celoro¢nim
mrazem, v polarni zimé extrémnim. Je tu silna cirkulace
vzduchu se stalymi anticyklonami.

3.2.6.3 Vlivy oceanu a more

Voda predstavuje jiné fyzikalni prostredi neZz pevnina
(jiny ohtfev a vydej tepla), svétovy ocean je dlleZitym
kondenzatorem tepla na Zemi.

Obr. 65: Teplota ocednu Zdroj: usgs.gov
Dusledky: vznikaji rozdily - amplitud teplot, vihkosti
vzduchu, vétrnosti, posunu teplotnich maxim (minim),

oblacnosti. Vznikd tak oceanické a kontinentalni

podnebi.

Pavel Taibr - 29

Obr. 66: Zdroj: kapiti.rgiz
Priklad charakteristického primorského klimatu

= maly rozdil kolisani teplot

= vy$si vlhkost vzduchu

= vyssi srazky (na navétrnych stranach pobrezi)

= staly pobrezni vitr

= posun maximalnich (minimalnich) teplot pfiblizné

o dva mésice za slunovrat

= proménliva oblacnost.

U kontinentalniho podnebi tomu tak neni, napf.

posun maximalnich teplot oproti slunovratu je jen o

jeden mésic.

3.2.6.4 Vlivy reliéfu

Na vytvoreni klimatickych stupnd plsobi vlivy
nadmorské vysky, expozice a tvaru reliéfu, probihd téz
plsobeni na radia¢ni rezim Slunce.

Klimatické rekordy Zemé

Nejvétsi dlouhodoby teplotni
pramér
Nejvétsi primérna roéni teplota

Masawa- Mitsiwa(ERI) 30,2°

Dalol (ETH, 1960-66) 34,4°
Cerapundzi (IND,1861) 26,5 tis.
mm

Mt.Waialeale, Kauai (USA,
Hawai) 12 tis. mm

Pirados (CHL) - v tomto stoleti
bez desté, udajné zde neprselo
400 let!!, co vliv El Nina v roce
19987

Nejvétsi roéni thrn srazek

Nejvétsi dlouhodoby uhrn srazek

Misto bez srazek, nejsussi misto
na Zemi

Nejvétsi sezonni snéhova

pokryvka (kumulovany vypocet)

31,1m Mt.Rainier USA 1971-2

Nejvyssi roéni uhrny sluneéniho
svitu

4300 hodin - Libyjska poust

Nejnizsi primérna doba
slunec€niho svitu

6 min za mésic - Londyn -
prosinec 1980

Pramen: WMO, NOAA

Zmény hlavnich klimatickych prvki vzhledem k
reliéfu:

v/

= teplota - ubyvad s vyskou (mimo inverzi), vyss
amplitudy v udolich.

= vitr - roste s vySkou a expozici reliéfu, vznikaji
mistni-horské vétry (napf. mistral, béra, fohn),

= srazky - rostou s vyskou a expozici, méni se forma
srazek (snih, namraza),

= délka sluneéniho svitu - klesa s vyskou do urcité
hranice, pak se zase zvysuje.
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3.2.6.5 Klimatické zmény
Zmény klimatu probihaji v urcitych cyklech
dlouhodobé i kratkodobé. Méni se hodnota

klimatickych hodnot a variabilita podnebi.

V rlGznych geologickych dobdch bylo na Zemi odlisné
klima. Klicovym momentem zmény klimatu je zména
intenzity slune¢niho zafreni dopadajiciho na Zemi. Tato
zména je vyvoldvana pfirozenymi procesy na Zemi a v
posledni dobé zfejmé i vlivem clovéka.

Dochézi tak ke zméné globalni tepelné bilance
Zemé.

Pravé lidskym aktivitdm se dava v posledni dobé za
vinu zvySovani primérné teploty v atmosfére.

Summit Klimatického panelu OSN IPCC 2007 v Pafrizi
pocatkem unora 2007 uznal vlivy ¢lovéka na klimatické
zmény planety.
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Obr. 67: Zdroj: planetseed.com
Cim jsou zmény tepelné bilance vyvolavany:

= mnozstvim necistot v atmosfére (prach, plyny)
= tzv. sklenikovymi plyny (metan, oxidy uhlicity
dusny)

= zménami termickych proudéni v ocednech

= zménami kvality povrchu (desertifikace,
zemédélska ¢innost apod.)

Q

Stale existuje fada spornych tvrzeni o globdlnim
oteplovani. Objevuji se téZ teorie o ochlazovani planety.

3.2.7 Mikroklima

Mikroklimatem rozumime podnebi malych prostor a
vétsinou prizemni vrstvy atmosféry, jehoZ formovani je
vazano na aktivni povrch urcitého geotopu, (podobny
raz ma i kryptoklima, podnebi uzavienych prostor).

Mezi hlavni mikroklimatické Cinitele patfi:

1. Aktivni povrch - ovliviiuje procesy vymény tepelné
energie: pohlcovani a vyzarovani, tfi typy:

= plida (dobte pohlcuje i vyzatuje)
= voda (dlouho pohlcuje, dlouho vyzatuje)

= |ed, snih (izoluje povrch, odrazi radiaci).
2. Reliéf - jeho tvar a expozice (nastaveni povrchu),
napr. ,jezera” studeného vzduchu, teplé svahové zény,
zavétrné strany atd.

3. Vegetace - je pfirozenym filtrem - méni kvalitu
aktivniho povrchu.

4. Urbanizace - vytvafi tzv. mikroklima velkomést
(smog, asfalt, beton, komunikace).

5. Clovék - zpGsobuje svoji hospodafskou a jinou
Cinnosti zmény ve vegetaci, znecisténi, imise CO,.
PUsobi tak jako sekundarni cinitel.

Obr. 68: Vseho moc Skodi Zdroj: smithsonianmag.com

3.2.8 \Vyznam pocasi a podnebi

Zemédélstvi — rdzné vyrobni oblasti i v malych
zemich, ztraty a zisky na Urodé, kvalita sklizné, skadci.

Doprava — silni¢ni, letecka, lodni.

Energetika — narust i pokles spotfeby (nejen chlad
je pric¢inou velké spotreby energii).

Pojistovnictvi —
nehmotnych véci.

rizikové faktory hmotnych i

Rekreace — pfimorska i horska rekreace, zimni a letni
sporty, zahradniceni, houbareni.

Zivelné pohromy - povodné a zaplavy, sucha,
pozary, hurikany, tajfuny, vichtice a hurikany, vedra,
mrazy, kroupy, blesky, torndda, sesuvy a laviny.

Obr. 69: Stopa tornada Zdroj: edgeinfotech.com

Psychosomatické vlivy — pocasi vyrazné ovliviiuje
radu lidi, pfimo i neptimo (i to, co si vezmeme denné na
sebe).


http://www.ipcc.ch/

3.3 Hydrosféra

Vodstvo predstavuje veskerou vodu Zemé (voda je
prakticky vsude pfitomna). Vodou se zabyva frada
védeckych obor( hydrologii pocinaje a meteorologii Ci
biologii konce. Vyzkum vody na Zemi vzdy mél, ma a
hlavné bude mit Zivotni vyznam pro existenci Zivota (a
lidi) na Zemi.

Obr. 70: Zdroj: ﬁ’ee-pho-to.galag.net
Voda je téZ pfic¢inou fady Zivelnych pohrom, kterym
se cilenym vyzkumem da branit nebo aspon zmirnovat

jejich nasledky.

Slozky hydrosféry tvofi svétovy ocedn, vodni nadrze,
vodni toky, ledovce a snih, podzemni voda, bazZiny a
slatiny, atmosféricka voda, voda v organismech.

Cast hydrosféry je v neustdlém pohybu, Géastni se
kolobéhu vody, jehoZz hybnou silou je slune¢ni radiace.
Bilance dé&ji vyparu a srazek je globalné v rovnovaze

(1100 mm roc¢né), v oceanech je vypar vyssi nez srazky,
na pevninach je tomu naopak.

Obr. 71: Kolobéh vody Zdroj: thewaterproject.org

Celkové zasoby vody na Zemi se odhaduji na 1450
mil. km?® (nékteré prameny uvadéji i vy$si Gdaj, hlavné
ve prospéch vody podzemni). Posledni vyzkumy
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(seismické, petrografické) ukazuji, Ze velké mnozZstvi
vody je i v zemském plasti, mezi vnitfnim a vnéjsim (az
10x tolik co na povrchul).

Globalné se mnozstvi vody na Zemi prakticky
neméni, i kdyZ mlize voda vznikat za jistych podminek
pfimou syntézou vodiku a kysliku a Zemé zachycuje
ledové meteority. Na druhé strané muze jisté mnozstvi
vody unikat z atmosféry Zemé.

Poradi jednotlivych slozek hydrosféry (povrchové)

Svétovy ocedn, more 96,9%
Led, snih 2%
Vodni nadrze, baziny 0,5%
Podzemni voda O,4%v(slc’)2ka, kde se predpoklada vétsi
mnozZstvi)
Vodni toky 0,15%
Atmosféra 0,05%
’ ve srovnani s ostatnimi slozkami
Organismy

minimalni podil

Pozn. Existuje nerovhomérné rozloZeni vody na Zemi
(odpovida rozlozeni vody v ocedanech a mofich).

3.3.1 Svétovy ocean

Je souvisld vodni plocha Zemé (361,5 mil. km?), jejim
studiem se zabyvd samostatny védni obor -
oceanografie. Tato véda se rozviji nejen v souvislosti
s moreplavbou, ale v ramci véd jako fyzika ¢i biologie.
Velkou osobnosti svétové ocednografie se stal Francouz
Jacques Yves Cousteau (s lodi Calypso).

Regionalni rozdéleni Rozloha v mil.km? Pmmér\',‘én:""“bka
Tichy (Pacifik) 179,7 4000
Atlantsky 94,2 3540
Indicky 76,2 3700
Severni ledovy (Arkticky) 11,4 1230

Pramen: Velky atlas, Kartografie

Nové prameny na ndvrh IHO (mezinarodni
hydrologicka organizace) uvadéji paty ocean — lJizni —
South ocean. Je to souvisla vodni plocha ohrani¢ena
60°stupném jizni 3itky o rozloze pfiblizné 20,3 mil. km?
Tri nejvétsi oceany v tabulce by tak pfrisly o prislusnou
plochu.

Okraje svétového ocednu tvori more.

Podle polohy a morfologie pobrezi se more déli na
okrajova, vnitini (uzavienda pevninou a oddélena
prilivem) a more stfedozemni (mezi dvéma
kontinenty).

Priklady mofi

= Okrajova - maji volné pfristupné spojeni
s ocedanem - Severni, Norské, Jénské, Tyrhénské a
pod.
= Vnitfni — jsou uzaviena pevnina spojeni je
prilivem - Baltické, Jaderské, Cerné, Marmarské a
pod.
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Arid Ocean

Obr. 72: Vnitini more Zdroj: maps.aridocean.com

= Stfedozemni — nachazeji se mezi dvéma
kontinenty - Stredozemni, Rudé, Karibské a pod.

Nejvétsi more svéta

Nazev Ocean Rozloha v mil. km?
Koralové Tichy 4,8
Arabské Indicky 3,7
Stfedozemni Atlantik 3,0
Weddelovo Atlantik 2,9
Karibské Atlantik 2,7

3.3.1.1 Morska voda

Vyviji se prakticky jiz miliardu let. Vlastnostmi se
muZe od sebe lisit - salinita, barva, teplota a pohyby.

3.3.1.1.1 Vlastnosti

Salinita - obsah mineral(, predevsim soli - primér
¢ini 35%o. Maximalni je v zalivech teplych mofi (Rudé m.
az 50%o). Minimalni je v zdlivech a Usti fek chladnych
mofi (Botnicky z. v Baltu pod 5%o), tam je brakicka voda
(je-li salinita pod 20%o). Cerné more ma téi nizkou
salinitu — pod 20%o.. Salinita se téz zvySuje pod ledem
(ten je v podstaté bez soli). Mérna hustota morské vody
je 1,027 kg na litr. Hlavnimi solemi morské vody jsou
chloridy a sirany: NaCl (78%), MgCl, (10,9%), MgSO,
(4,8%) a KSO,.

Obr. 73: Rudé mfe Jje modré Zdroj: telegraph‘co‘uk
Barva

Zakladni barevnost je dana pohlcovanim barev
spektra sluneéniho svétla, které je ve vodé pohlcovano.
Zelenou barvu ma morskd voda s planktonem
(fytoplankton) v chladnéjsich mofich. Modrou barvu ma
Cistd morska voda. Jiné barvy jsou dany dalSimi
primésemi (nedistoty, fauna, fléra).

3.3.1.1.2 Teplota

Jejim zdrojem je slune¢ni radiace. Povrchovy primér
svétového ocednu je 17,3° c (vice neZ souse o 3°). Rozdily
teplot jsou nizsi nez u souse (denni je kolem 1-2° C,
rocni maximum je 10° C). Svétovy ocean je obrovskou
zasobarnou tepla celé planety.

Temp. (“C) Temp. (°C) Temp. (°C)
0§ 10 15 20 35 5 10 15 20 25 5 1 15 M 28

500 A 5004 B 500+ ¢
E Low Latitudes Mid Latitudes High Latitudes
£
a

1000 1000+ —— Summer 10004

----- Winter
1500 1500- 1500-

Obr. 74: Termoklina more v riiznych §irkdach Zdroj: ucsd.edu

Minimalni teplotu md mofska voda kdyZz mrzne a to
pfi minus 1,9°C (diky salinité ma niZe bod tuhnuti nez
voda sladka). Maximalni teplota je dosahovana v
uzavienych mél¢inach tropickych mofi : +36 az +40° C
(Rudé mote a Persky zaliv).

Zména teploty se déje v mofi se zemépisnou Sirkou a
s hloubkou (v teplych vodach do hloubky teplota kles3,
ve studenych naopak) - termoklina. Teplota v
hloubkach je kolem 0-2° C (podle salinity vody).

Obr. 75: Oceanicky "vymenik" Zdroj: Wikipedia
3.3.1.1.3 Pohyby mofiské vody

Jsou zplsobeny predevsim slunecni radiaci a jejimi
dasledky (vétrem, nestejnou teplotou vody), gravitaci a
endogennimi procesy (vulkanicka ¢innost, zemétreseni).
Velky vyznam ma globalni tzv. ,,termohalinni” proudéni
vody ve tfech ocednech Zemé.

Existuji dva zakladni druhy pohyb:
A) Vinéni

= eolické - pdsobenim vétru. Na mofi je takrka
neustalé. Vyska vin je v zavislosti na sile vétru a
velikosti volné vodni plochy (maximalné 10-12m). V
roce 1933 zjisténa vina o vysce 34m.

= dmuti - zplsobuji je slapové sily. Vyska viny zavisi
na tvaru pobrezZi, maximalni je v nélevkovitych



zalivech na okraji velkych mofi ¢i volného oceanu -
az 15m, rychlost je az 15 km/h.

= stojaté - vytvareji se zménami atmosférického
tlaku v uzavienych zalivech nebo vnitfnich moti.
Vyska vin neni velkd 0.5-1m.

= geodynamické - tsunami. Vznikaji poklesem
morského dna na volném oceadnu. Jsou
nebezpecné pro pobrezni oblasti, protoZe tam jsou
nejvyssi (30-40m) a nejrychlejsi (az 300 m/s).
Nejvyssi evidovana vina byla zméfena v r. 1971 u
japonskych brehd - 83,7 m (Zdroj: explore.org).
Neocekdavanou byla relativné nizka, ale velmi
,Uu€inna“ tsunami v Indickém oceanu v prosinci 2004,
ktera méla na svédomi na 290 tis. Zivotl. Mnoho z nich
byli turisté vrekreacni zéoné Sri Lanky, Malediv a
Thajska.

Nejhorsi geodynamické viny
Obeéti (tis.) Rok M Oblast
290 2004 9.0 Indian Ocean
100 1410 pi.nl. | - Crete-Santorini, Ancient Greece
60 1755 8.5 Portugal, Morocco
40 1782 7.0 South China Sea
36 1883 - Krakatau, Indonesia
30 1707 8.4 Tokaido-Nankaido, Japan
26 1896 7.6 Sanriku, Japan
25 1868 8.V Northern Chile
16 2011 9 East Japan, Pacific
15 1792 6.4 Kyushu Island, Japan

B) Proudéni - pricinou je staly vitr, nestejna teplota Ci
salinita.

Mofiské proudy jsou povrchové i hloubkové.
Povrchové se vyskytuji na 1/10 povrchu svétového
oceanu.

Dle energie vyvolavajici proudéni se déli na:

= driftové (nucené vétrem) stalé planetarni vétrné

systémy jsou motorem cirkulace vody v ocednech -

rovnikové proudy? Golfsky proud.

= volné (zpUsobuje je hybnost masy vod) - v

oblastech, kde jiz proudéni vzduchu ma jiny smér a

driftovy proud vlastné dozniva.

= kompenzacni - vyrovndvaci. Vyrovnavaji ztratu

vodnich mas v mistech vzniku nucenych proudd.

Podle teploty vody (rozdild s okolnimi vodami) v

morském proudu rozeznavame proudy teplé a studené.

Teplé proudy obecné sméruji od rovniku, studené
naopak. Pohyb vody muze byt dost rychly, az 29 km/h
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(u zédpadniho pobreZi Kanady), jinak béZné nepfesahuje
5 km/hod. Objem vod je vSak v morskych proudech
obrovsky.

NejvétSim proudem je Antarkticky cirkumpolarni
proud v Jiznim ocednu. Pro Evropu ma Zivotni vyznam
existence Golfského proudu.

Od roku 2000 probihal deset let monitoring proud
svétového oceanu nazvany Argo.

3.3.1.2 Vyznam svétového ocednu

a. zdroj vyZivy populace (Casto byva nékde hlavni
nebo rozhodujici - Island, Japonsko). V mofich se lovi
hlavné ryby, ale i mnoho dalSich morskych Zivocich( i
rostlin) (savci, korysi, mlZi, hlavonoZci a pod.).

Obr. 77: Dnes jsou s plné Zdroj: log.thesiehorg

b. suroviny - ziskavaji se pfimo z morské vody (soli)
nebo z morského dna (ropa, plyn - téZzbou z selfu,
mangan - primym "sbérem" ze dna).

c. doprava (namofni doprava uskutecnuje nejvétsi
vykony ve svétové dopravé vibec) - lodni doprava je
dnes hlavné prepravou ndkladni (mezikontinentalni,
pobrezZni, trajektova).

d. energie (prilivové a pribojové elektrarny - Rance,
FRA, Kislogubskaja, RUS, Fundy, CAN), Pelamis — E.ON -
Portugalsko.

Obr. 78: Pelamis E.OM Zdroj: Wordpress
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e. geopolitika, strategie (hranice mezi staty,
vysostné vody, hospodarska pasma) - svétovy ocean je
mimo vysostné vody pravné uznavanym mezinarodnim
prostorem.

f. rekreace a cestovni ruch (pfimorska rekreace se
stava dulezitym zdrojem piijm0 zemi se stabilnimi a
prijemnymi klimatickymi a meteorologickymi poméry) -
oddech, sport, lé¢ebné ucely.

Stav svétového oceanu je alarmujici, jak dokazuji
posledni vysledky projektu Census of Marine Life, ktery
probihal v letech 2000-2010. To se projevuje predevsim
ve vztahu kvyZivé populace a ochrané vzacnych
ZivoCichd.

OhroZeni mo¥i vyplyva z/ze:

= zpasobu rybolovu

= vliv zvySeného UV zareni na plankton

= znelisténi vody a pobrezZi (chemikdlie, plasty,
odpady)

= zmény struktury biotopt

= zménou potravinovych retézcld

= oteplovani mofi (teply ocedn méné vaze oxid
uhlicity a to prispiva sklenikovému efektu Zemé).

3.3.2 Vodni nadrze

Jsou to zatopené sniZzeniny (geodeprese) pevnin
vodou.

Vznik vodnich nadrii:

= pfirozenym zplsobem - jezera - zatopenim
depresi, tektonickym pfehrazenim
= uméle - cinnosti clovéka - udolni nadrze
(prehrady, rezervoary) a rybniky

Limnologie je nauka o vodnich nadrzich.

3.3.2.1

Déli se vzhledem k mechanismu vzniku na hloubena
a hrazena. Hlouben3 jsou cetnéjsi, vznikaji endogennimi
i exogennimi procesy.

Jezera

Viodni nadrz

hioubens hrazend

Obr. 79: Schéma: autor
Podle pficiny vzniku hloubenych jezer rozeznavame
jezera:

= tektonicka - vynikaji v synklinalach, prolomech,
prikopovych propadlinach, pf. Balaton (HUN),
Ukereve (AFR), Mrtvé mofre (IZR-JOR)

= vulkanicka - kraterova, kalderova, pf. Crater Lake
(USA), Toba (INS)

= ledovcova - kontinentalni (¢innosti pevninského
ledovce), horska, karovd (v horach), pt. Cerné j.,
LadoZské (RUS), OnéZské jezero.
= reliktni - zbytky geosynklindlnich mofi, pf.
Kaspické, Aralské(UZB, KAZ).
= fiéni - v dolnich tocich fek, meandrovd, slepa
ramena, pr. Listové (SVK, u Kolarova)
= krasova - zatopend polje a krasova udoli, pf.
Plitvicka (CRO), Silické (SVK)
= antropogenni - zatopené lomy, piskovny nebo
tzv ,,pinky“, napf. Kristyna (CZE, okres LB)

Hrazena jezera nejsou tak castd a maji kratsi

Zivotnost.

= Udolni - pldnimi sesuvy (vulkanickymi,
seismickymi), pf. Odlezelské, (okres Plzen-sever)
sledovcova - prehrazenim morénami, pi. Strbské
pleso (SVK)
= limanovitd - prehrazenim zatok, lagun, pf.
Razelm (ROM), Lebsko (POL), Mirim (BRA)

Jezerni voda

Kvalita vody, hlavné jeji salinita je v rlznych jezerech
velmi rozdilnd, (vice neZ voda morskad) existuji i
povrchové deprese vyplnéné jen soli. Cim vétsi salinita,
tim méné Zivota v jezerni vodé nalezneme.

Obr. 80: Pritocné a bezodtoké jezero Zdroj: autor
Nejznaméjsi slana jezera:
= reliktni jezera stfedni Asie — Kaspické, Aralské
= panevni solna jezera v USA (Great Salt Lake-Velké
solné jezero, Mono v pohof¥i Sierra Nevada)
= chottes-Soty v AlZirsku na Sahare
= poustni - Australie (Eyreovo, Gairdnerovo,
Torrensovo).
Soli se do jezer dostavaji vyplachovanim okolnich
hornin (z ptitok( a ze dna).

U sladkych jezer je salinita jen kolem 3-5%.. Néktera
jezera maji v rGznych castech rozdilnou salinitu (vlivem
ficniho napajeni), napf. Balchas (KAZ), to ma vliv i na
rozmanitost fauny. Barva se vytvafi v zavislosti na
charakteru fytoplanktonu (zooplanktonu) a znecisténi.

Zasobovani a odtok

Podle charakteru zasobovani vodou a zpuUsobu



odtoku: Fi¢ni, prltocnd, srazkova bezodtokd nebo
zasobovanda spodni vodou (s ficnim odtokem,
bezodtoka). U srazkovych bezodtokych jezer je béiné,
Ze méni v pribéhu roku i desetileti svoji rozlohu. Nap¥.
australské Eyreovo jezero se naplnilo ve 20.stoleti jen
Sestkrat.

Zanik jezer

Zavisi na genezi (vzniku) a srazkové bilanci dané
oblasti (resp. jeji zmény).

= zarGstanim (mélka jezera - Neziderské, HUN,
AUT)

= vysychanim (mélka jezera v aridnich oblastech -
Aralské, Assalské, DJI)

= protrienim hraze, vypusténim (u horskych
hrazenych jezer, napf. premirou tajicich vod) -
tento jev ma Casto katastroficky charakter.

Nejvétsi svétova jezera

Obsah

I Stat ‘PlochZa V | Hloubka v ek

tis.km m tis.km?®

o RUS, KAZ, TRK,
Kaspické IRN, AZE 371,0 1025 76,0
Superior USA, CAN 82,4 406 11,6
Ukereve KEN, TAN, UGA 69,5 80 2,65
Huronské USA, CAN 59,6 229 4,68
Michiganské USA 58,0 281 57
N TAN, ZAM,

Tanganjika CDR, BUR 32,9 1470 18,9
Bajkal RUS 31,5 1620 23,0
Velké Medvédi | CAN 31,0 446 3,0
Malawi MAL, MOS, TAN 30,0 706 8,4

Pramen: Velky Atlas, Kartografie

Pozn. Rozloha kdysi ¢tvrtého nejvétsiho jezera svéta -
Aralského byla v roce 2005 jiz jen 3,5 tis. km?

U nejvétsiho jezera svéta plati mezindrodni morské
pravo (vysostné vody).

3.3.2.2 Umélé vodni nadrze

Vybudovany clovékem pro tadu funkci jako je
zasobovani vody (pramysl, zemédélstvi, obyvatelstvo),
vyroba elektrické energie, doprava, chov ryb, rekreace a
pod. Jejich vystavba je investicné velmi nakladna, pro
radu statl ma vsak jejich budovani Zivotni vyznam.

A A= =

Obr. 81: Itaipu Zdoj: ontheroadtofindout.com
Charakter nadrzi je odliSny (zatopené panve, ficni
udoli), maji fadu ndazvQ: prehrady, udolni nadrze,
rezervoary, rybniky atd. Ve 20. stoleti bylo vybudovdno
ve svété kolem 40 tis. umélych vodnich nadrzi (hlavné
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po roce 1950) s plochou 400 tis. km? a s objemem 6 tis.
km3. Nejvétsi mnoZstvi umélych vodnich ploch je v Ciné
(udajné polovina!).

Registraci nadrzi provadi organizace ICOLD, kterd
monitoruje tzv. velké nadrze (nad 3 mil m3 nebo s hrazi
vyssi nez 15m).

Problémem rady umélych vodnich nadrzi (prehrad i
rybnik() je jejich zanaseni. Monzunové feky Asie nesou
vm?® od 30 a7 600 kg latek! Nové nadrie se u Fek
s velkym mnozstvi kalQ stavi s tzv. hydrobypassy, které
slouzi k odkalovani. Nékteré slouZi i rybam (lososdim).

V suchych oblastech, kde je uZivana voda
k zavlazovani hrozi zasolovani poli.
Spotreba vody
B Zemédélstvi
B Prdmysl
Lidé
M Ostatni

Obr. 82: Zdroj: autor
3.3.2.3 Vyznam vodnich nadrzi

V mnohém je podobny vyznamu mofi.

= vyziva lidi - lov ryb a dalSich vétsinou
sladkovodnich Zivocichll. Nékteré nadrie jsou
budovany praveé pro tento ucel - rybniky.

= pitnd voda — vodarenské ndadrie jsou stale
vyznamnéjsim zdrojem vody pro obyvatelstvo.

= doprava - velkd jezera jsou oblastmi intenzivni
lodni dopravy, tato doprava je casto v tésné
navaznosti na fiéni dopravu (viz systém velkych
jezer USA a Kanady). Jedna se jak o nakladni tak o
osobni dopravu.

= energie - vystavbou prehrad a vodnich elektraren
vzristd kapacita vyroby elektrické energie, tyto
zdroje patfi mezi zdroje ekologické a i relativné
levné. Mnoizstvi vody v nadriich zvySuje
energeticky potencial. Vysoké podily v domaci
struktufe ma napf. Norsko nebo Rakousko (nadrze
nemusi byt ani pfilis veliké).

= rekreace - pobyt u vodnich nddrzi v mnohém
pfipomina primorskou rekreaci (oddech, vodni
sporty, léCeni a pod.). Je vyuZivdn nejvice
v oblastech, které jsou daleko od more (napf.
Balaton).
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Nejvétsi umélé nadrze (podle mnozstvi zadrzované vody)

Nazev Tok Stat Objem v km®
Owen Falls Nil UGA | 204(zvySend hladina
jezera Ukereve)

Bratskaja-Bratska Angara RUS 169

Birkat al Nasr-Nasirova Nil EGY 169

Lake Kariba-Kariba Zambezi | ZIM-ZAM 160

Lake Volta-Volta Volta GHA 148

v CR: Orlik Vlitava 0,7

Pramen: Velky atlas, Kartografie

Pozn.  V prehledu internetové  encyklopedie
Infoplease je nejvétsi prehradou svéta New Cornelia
Tailings v USA s210 km® A ve vystavbé je pfehrada
Syncrude Tailings v Kanadé s objemem 540 km?!!

Nejvétsi nadrze pro energetické vyuziti nemusi mit
nejvétsi objem vody. Napf. prehrada ltaipu na rece
Parand zadrzuje ,jen” 29 km? vody.

3.3.3 Vodni toky

Vodni toky predstavuji trvalejsi organizovany pohyb
vody po sousi v koryté (veletok, reka, potok), na rozdil
od neorganizovaného pohybu (srazkovy splach) - ronu.

Samostatny obor studia vodnich tok( je

potamologie.

Zakladni podminkou vzniku vodnich tokd je mensi
vypar nez srazky na sousi.

Vlastni vznik vodniho toku se déje:

= yystupem podzemni vody — pramene
= odtavanim ledovce
= odtokem z jezera, slatiny nebo baziny
Hlavni feky mohou vznikat i soutokem zdrojnic
(Berounka, Otava). V suchych oblastech vznikaji vodni
toky pti ob¢asnych srazkach.

3.3.3.1 Zakladni charakteristiky a pojmy
vodnich tokii

Vodni toky mohou vznikat i soutokem zdrojnic, (téz
pramenna zdrojnice). Délka toku je délka od pramene k
usti, méfi se vétSinou kartometricky (na mapach, v GIS).
Uzemi odvodfiované jednim tokem se nazyvad povodi.
Hranice mezi povodimi se nazyva rozvodi. Oblast
odvodniovana do jediného more, mlze byt i z nékolika
povodi, se nazyva umofti.

Oblast, ktera nema odtok (nebo feky vibec) do more
je bezodtoka oblast. Spad vodniho toku je pomér
prevysSeni a délky toku, spadova kfivka ukazuje na stafi
vodniho toku a oblasti sedimentacni a akumulaéni.

Vyrovnana spadova kfivka
Nevyrovnana spadova kfivka

eYSAN B)sjowpeN

0 Rostouci vzdalenost =
Obr. 83: Zdroj: afrikaonline.cz

DuleZitou hydrologickou charakteristikou je pratok -
mnozstvi vody protékajici korytem za vtefinu (méfi se
limnigrafem - vodoctem). Prltok muiZe byt okamiity,
maximalni, minimalni a stfedni (znaci se Q). Maximalni
pratoky jsou zaznamendvany v tzv. ,stoletych,
tisiciletych  vodach” t. j. v prdtoku, jehoz
pravdépodobnost vyskytu je sto resp. tisic let.

Velké pratoky na vodnich tocich jsou pfic¢inou zaplav.
Skody v zaplavach jsou predeviim na majetku.

Zaplavy vznikaji i tam, kde ¢lovék pretvafi krajinu tak,
Ze méni jeji hydrologické poméry, na které pak vodni
toky reaguiji jinak nez si lidé predstavuiji.

Sled pritokd v uréitém case (roéni, mési¢ni rezim) se
nazyva rezim vodniho toku.

Specificky odtok je mnoiZstvi vody (v litrech)
odtékajici z km? povodi za sekundu. Stfedni specificky
odtok se urcuje za rok. Odtokovy koeficient je pak
procento srazek odtékajicich z povodi.

Zvlastnim jevem na vodnich tocich je bifurkace -
rozdvojeni toku do dvou hlavnich povodi.

3.3.3.2 Klasifikace vodnich toka

Pro rezim vodnich tok( je podstatna srazkova
bilance, tani snéhu a ledu (proto ma tfidéni hlavné
klimaticky charakter). Tridéni vodnich tokd se tak
provadi v podstaté klimaticky.

200 —
m— TIOY
180 stfedomoisky
160 mm pustinny i
ledovcovy
140
120
100 J —
80 \
60
40
20
0

mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Obr. 84: Rocni rezimy Zdroj: autor
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Druhy:

= rovnikové - vyrovnany rezim po cely rok, vody
maji dostatek, napf. zdrojnice Konga, Kapuasu
(INS)

= monzunové - vyrazné letni maximum, srazkové,
napf. Chang Jiang, Mekong, Chuang che

= suchych oblasti - obcasné (vadi, creek), maji vodu
jen pfi srazkové Cinnosti, byva to jen nékolikrat do
roka.

= pustinné - béhem toku ztraceji vodu vsakovanim
vyparem, zdrojnice Casto ledovcové, pf. Nil, Amu
Darja. Tyto toky maji na hornim a stfednim toku
¢asto mnohem vice vody nez v Usti.

Ob;-’: ‘7?5 : F iumé;g;/ léte Z-dréj.' pérar:n;z;j./%s.cz
= fiumary (zimni srazkova maxima) — ve Stfredomori
na jihu Evropy, napt. Tibera, vodni toky Sicilie nebo
Kréty, nékteré na léto i vysychaji.
= mirného pdasu - jarni maximum pfti tani snéhu,
srazkova maxima (mimo zimy po cely rok), pf.
Labe, Volha.
= subarktické - toky tekouci do chladnych oblasti,
dlouho zamrzaji, letni maxima, pf. Ob, Lena,
Mackenzie.
= ledovcové - horské toky napdjené tanim ledovce
s letnim maximem, ledovcovy rezim je na fekach
Casto stovky, kilometrt od pohofi, napf. zdrojnice
Dunaje a Ryna.

Teplota Ficni vody
= primérna - byva o 1-3° C vyssi neZ prdmérnd
teplota vzduchu v misté.
= okamiita - v |été - denni rozdil v priméru o 10° C
nizsi nez teplota vzduchu. Vyznam udolnich nadrzi
a vypusti elektraren (teplota v zavislosti na
charakteru vytoku vody: spodni horni). V zimé -
fada vodnich tok( zamrza (v zavislosti na sile
proudu a teploté vzduchu).

Pohyb vody v fekach

Pohyb je vétSinou vifivy (turbulentni). Déje se v
zavislosti na tvaru dna a rychlosti toku. Pohyb vody je
nejrychlejsi v tzv. proudnici.
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Obr. 86: Soutok Dunaje a Innu Zdroj: schiffbilder.de
3.3.3.3 Vyznam vodnich toku
Vodni

rozmanitym
zpUsobem. Potencialy a vyuZiti fek si ¢asto konkuruji.

toky jsou vyuzivany velmi

= doprava - spojovanim vodnich tokd navzajem
umélymi vodnimi cestami (a pfipadné s jezery)
dochazi ke wvzniku fi¢nich dopravnich systémd,
napf. Mississippi-Velkd jezera, Balt-Volha-Cerné
more apod.

= zdroj vody a zavlah - zdrojem vody se stdvaji
nejcastéji vodni nadrze (prehrady), vodu odebiraji
sidla (obyvatelstvo a prlmysl) a zemédélsti
producenti.

= pfirozena hranice - vodni tok se stava pfirozenou
hranici (fyzicky, strategicky), ale nemusi ji byt ve
smyslu napf. narodnostnim (napf. Dunaj na
Slovensku).

= rekreace - horni toky fek jsou vyuzivany k vodnim
sportm - vrcholové k rychlostni kanoistice,
masové k vodactvi ¢i raftingu. Vodni nadrze na
rekach jsou také rekreacné vyuzivany.

= odpadni trasa - mnoha fekami stdle proudi
vétsina tekutého komunalniho, primyslového a
zemédélského odpadu z pevniny.

= suroviny - fi¢ni naplavy jsou zdroji Stérkl a pisk(
pro stavebnictvi.

= naboienstvi - v nékterych naboZenstvich hraji
feky vyznamnou roli pfi tzv. ocisté, napf. u

hinduistl v fekach Ganga, Godavari nebo Krisna.

Obr. 87: Hinduisticka ocista Zdroj: trekearth.com
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3.3.3.4 Vypocty v ficni hydrologii
a) Stredni specificky odtok
1000
g =10000
S

kde Q je pratok v m® za vtefinu a s je plocha povodi v
km?. Vysledek je v litrech za vtefinu.

b) Odtokovy koeficient
31,50
¢= Hs

kde Q je pratok v m¥sec, s plocha povodi v km? a H
srazky za rok v metrech.

c) Spad

tgv= —— je tangens uhlu v-spadu v celé délce

l
vodniho toku. dV je rozdil nadmofrskych vysek pocatku a
usti toku.

Spad vodniho toku v %o stanovime

ze — 10001 vzorce:
Sp ]

Pozn. Svah o uhlu sklonu 45° je stoprocentni.

3.3.4 Podzemnivoda

Voda se dostdva do podzemi hlavné prisakem jako
soucast dynamiky kolobéhu vody v pfirodé (voda
vaddzni). Mimoradné vznikd ptfimo (juvenilni), vazana
voda je v Fadé nerostd. Védeckym oborem studujicim

Obr 85: Schéma-autor
podzemni vodu je hydrogeologie.

3.3.4.1

Podle usporadani v podzemi:

Druhy podzemnich vod

= puklinovd (v dutindch hornin) - podzemni
prostory vyplnéné vodou jsou tvoreny vétsinou
nepropustnymi horninami

= prulinova (v propustnych sedimentech) - voda je
obsaZena vétSinou v sedimentarnich (usazenych)
hornindch: pisky, stérky, opuky, vapence

= volna voda (v dutinach hornin podzemi) - voda

neni nijak omezovana, nevznikd napéti a vyssi tlak

v podzemi.

= napjata - voda je stlatena nepropustnou vrstvou

nebo tlak vznika zvySenim teploty (zvySuje se tak i

tlak) ¢asto nad bod varu

Pramen je vystup podzemni vody na povrch (vétsina

pramen( vyustuje na sousi, znamé jsou vsak i prameny
podmorské, jezerni, krasové a pod.).

U volné podzemni vody vznikd sestupny pramen, u
napjaté pak vzestupny (tlakem prysti ze zemé). Tlak je

zpUsoben zvySenou teplotou v podzemi nebo
nepropustnymi vrstvami.

Druhy pramenti

Podle charakteru vyusténi Podle teploty

Vrstevné Studené (do primérné teploty okoli)
Sutové Termalni - termy (teplice)

Zlomové Vridla (Karlovy Vary, teplota 72°)
Artéské Gejziry (Old Faithfull, Yellowstone,

(Great Artesian Basin, AUS) USA)

V nékterych oblastech jsou vzestupné prameny
(hlavné voda artéska) jedinym zdrojem vody, napf. v
oazach pousti (Afrika) ¢i polopousti (i Austrélie).
Vzestupny pramen lze uvolnit i vrtem (coZ se casto
uskutecnuje).

Prameny
1. Vrstevny
2. Sutowy
3. Zlomovy

Obr. 89: Schéma: autor

Teplota pramend vétSinou kolisa jen malo, béiné
prameny (napf. v mistni oblasti) maji teplotu mezi 6-8°
C (v letnim obdobi jsou studenéjsi nez vzduch a v
zimnim obdobi teplejsi). Teplé prameny nad 50°C
nazyvame vridla, nad 20° teplice. Nejteplejsi vodu maji
gejziry (i nad 100°C).

Obr. 90: Prismtic spring, USA er: telegraph.co.uk
Nejvice gejzir(i se vyskytuje v NP Yellowstone v USA
(kolem 300). Gejziry vyvrhuji vodu intervalové od




nékolika vtefin po nékolik hodin.

Doba proudéni podzemni vody od prisaku
(infiltrace) k pramenné oblasti (drenazi) zavisi na radé
Ciniteld (propustnost hornin, hydraulicky gradient a
pod.) a trva od nékolika dni do tisicl let. Nékteré fosilni
vody mohou byt az miliony let staré.

Mineralni voda - obsahujici asponl 1%. rozpustnych
latek (ionty, plyny), Casto se oznacuji jako zfidla.
Termalni voda ma vétsi schopnost rozpoustét mineraly
a plyny, a proto ma vidy vyssi mineralizaci.

Obsah minerdlnich latek (mg/l) ve vodach:
Magnesia:1 617, Podébradka: 2 799, Radenska: 7 262,
Vincentka: 8 817. Obsah Na+ v nékterych minerdlkach:
Korunni: 105, Mattoni: 149, Hanacka: 249, Podébradka:
504, Radenska: 505, obsah fluoru (F-) (pitna voda: 0,8 -
1, max. 1,5 mg/l): Mattoni: 2,59, Hanacka: 2,93, atd.

3.3.4.2 Rozdéleni mineralnich vod

Hlediskem tohoto déleni je povaha latek v nich
obsazenych:

= kyselky (s obsahem CO,), zemité (Teplice n.Bec.),
alkalické (Luhacovice, zasadité)
= sirné (s obsahem napfr. H,S, Velké Losiny)
= Zeleznaté, Zelezité (s ionty Zeleza, ¢i jeho
sloucenin Bechyné)
= muriatické (slané, s obsahem nejcastéji NacCl,
Presov, castecné Podébrady), slané prameny
nalezneme také v poustich.
= radioaktivni (s radioaktivnimi ionty, Janské
Lazné, Jachymov)
= uhlicité (obsahujici vapenec) vylucovanim
vapence vznikd v blizkosti pramend téchto vod
travertin nebo vridlovec. Pravé horké prameny
snadno rozpoustéji vapenec a maji tak vysokou
mineralizaci.

Rada mineralnich vod obsahuje vice slozek najednou.

3.3.4.3 Vyznam podzemnich vod

= lazenstvi (léCebné ucinky a rehabilitace) -
mineralni vody maji IéCebné ucinky, vridla maji
vys$si mineralizaci, a proto jsou Castéji vyuzivana k
tomuto Géelu. Rada mineralnich vod se sta¢i i ke
komerénim ucelm.

= zdroje pitné vody (zemédélstvi, primysl, lidé) -
podzemni voda je nejkvalitnéjsSim zdrojem hlavné
pitné vody. Stolni vody (na trh) jsou Ccasto
obohacovany o oxid uhlicity.

Reklama na minerdlky pouZivda i nedovolenych
postupt. Na lahvi Magnesia si muZete predist: "Je
mimoradné vhodnd k dlouhodobému piti jako stolni
voda". Skutecnost je ale takova, Ze Magnesia neni
stolni, ale mineralni voda, tedy voda k dlouhodobému
piti nevhodna.

To obecné plati pro vSechny mineraini vody. Obsahuiji
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nejen prili§ velké koncentrace minerdll, ale také
nékteré problematické prvky (Na*, F, ClI, Mg*, Be*, As™,
atd. ve znacnych koncentracich. Proto vidy
doporucovali hygienici pit - pokud l|ékaf nedoporuci
jinak - pouze 1/3 litru minerdlky pouze nékolikrat
mésicné.

= geotermalni energie - horké prameny jsou

levnym zdrojem pro vytapéni, vyrobu elektrické

energie (Island, Novy Zéland).

3.3.5

Védeckym oborem, ktery se zabyva ledovci, snéhem
pfipadné lavinami je glaciologie.

Ledovce

Ledovce vznikaji v oblastech nad snéznou carou s
pozitivni srazkovou bilanci. Vyska snéiné cary se s
rdznou zemépisnou Sirkou méni (nejvyse je v tropech,
na Uroven more se dostava kolem 70-75°).

snih

firn

Obr. 91: Autor

Ke vzniku ledovce dochazi akumulaci (hromadénim)
snéhu a jeho pfeménou plsobenim tlaku ve firn a led.
Ledovec podléha pohybu do nizsich vysek, kde odtava -
probiha tzv. ablace. Plasticita ledu je zavisla na teploté a
hmotnosti ledu, sklonu svahu. Pohyb ledovce ma tak
rdznou rychlost. V Alpach je to do 0,5 m denng, v
Himalajich do 2 m a na Antarktidé az 30 m!.

Or. 92: Splaz Zdroj: tumblr.com

Led se u ledovcl zasahujicich do more odlamuje -
tomu se fika teleni ledovce. Kry, které takto vznikaji
putuji diky morskym prouddm do teplejsich oblasti, kde
odtavaji.

Velikost odlamovanych ker je rGzna (od nékolik
desitek m aZ po desitky km?). Takovéto kry v teplejsich
mofich mohou znamenat velké nebezpeti pro namorni
dopravu (viz. tragedie lodi Titanic v roce 1912).



Obecna geografie - priroda - 40

; L
12
5
LS B -
' -
CRE -
5, .
- s
e *E
£ 1§
] E
3 PRI B L
% 2
h-1
E 1
5 .
= [
Q 2 f
|
1 - o
L T—T .1 T T — T T T s
80 50 -30 o 0 &0 20

llustrace 2: Snézna cara na Zemi Zdroj:
environmentalresearchweb.org

3.3.5.1 Typy ledovci

= horské - ve vysSich nadmofrskych vyskach
= karové - vznikaji ve sniZzeninach horskych masiv(
v oblastech nad snéZnou carou. Kar - kotel vyplriuje
kumulujici se snih, ktery se pretvari v ledovec a
"vytéka" z néj ven na svah nebo do udoli.
=- svahové, Udolni - jsou vesmés splazem karovych
ledovcd.
= pevninské - vznikaji v arktickych oblastech v
rozsahlych plochach. Jsou az 2500 m silné. Jejich
nejvétsi rozsah byl v dobdach ledovych (vyskytovaly
se i na uzemi CR!).

VétSina ledovch svéta vsoucasné dobé odtava a

jejich objem se zmensuje. Vyjimkou je napf. horsky
ledovec Moreno v NP Los Glaciares, ARG.

-’.I- ik f, f B\-’T %uf.‘ i
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Obr. 93: Aletschgletscher Zdroj: schoepfung.eu
3.3.5.2 Nejvétsi ledovce svéta

a) horské

Evropa: Aletschgletscher-Aletschsky (Bernské Alpy,
SUl), Mer de Glace (nad Chamonix, Savojské Alpy, FRA),
Josteldalsbren (855 km? - nejvétsi horsky v Evropé&, NOR
- Skandinavské hory).

Asie: na Kavkaze: Bezingi (v masivu Elbrusu), v
Pamiru: Fedcenkllv (nejdelsi horsky ledovec na svété), v
Karakéram: Siachen (v masivu K2, nejvétsi horsky
ledovec na svété)

Amerika: v Kordillerach: Malaspina Glacier (v masivu
Mt. Logan, narodni park Denali).

Afrika: na trech
Mt.Kenya, Margherita).

nejvyssich vrcholech (Uhuru,

Oceanie: hlavné na Jiznim ostrové Nového Zélandu,
Mt. Cook.

b) pevninské
Antarkticky - 13,8 mil. km?2, Grénsky - 1,8 mil. km2.

Mensi kontinentdlni ledovce maji ostrovy jako
kanadské arktické ostrovy (Ellesmer(iv ostrov - 83 tis.
km?) Spicberky (Svalbaard - 57 tis. km?), Island -
Vatnajokull - 8,3 tis. km? a dalsi.

3.3.5.3 Vyznam ledovcl

= geomorfologicky - ledovcovd modelace reliéfu

dokoncila vyvoj krajiny rozsahlych oblasti Zemé ve

¢tvrtohorach (ledovcovou cinnosti vznikaji udoli,

kary, roviny, morény, fjordy a pod.).

= hydrologicky - ledovce predstavuji zdroj vody pro

vodni toky - ledovcové fteky maji posunuté

maximum pritokd do obdobi nejvétsiho tani

ledovcl - na léto.

= sport a rekreace - ledovce predstavuji moznost

provozovani zimnich sportd v 1été.

Pfekotné tani ledovch (napf. vlivem sopecné

¢innosti) byva i katastrofickym jevem (napf. na Islandu v
|été 1996, nebo v jihoamerickych Kordillerach).

Obr. 94: Vody je v ledovcich jesté dost Zdroj: trehuggencom
Antarkticky ledovec je duleZitym monitorovacim
¢lankem kvality prirodniho prostredi celé Zemé.



3.4 Litosféra

Tato krajinnda sféra je svrchni obal planety (svrchni
plast + zemska kadra). Litosférou se zabyvaji védy jako
geologie, geomorfologie, geofyzika, gravimetrie i
karotdz (vrty).

Struktura zemského télesa:

= jadro - vnitini (1260 km) a vné;jsi (2220 km)

= plast - spodni, stfedni a svrchni - astenosféra
(400 km) od ni je MohoroviciCovou vrstvou
oddélena zemska kdra (5 - 70 km).

\ sedimenty pg¥YN
a[mos[é,a(lﬁ:lceanické kiira

<16 km) SIMA
hydmsféral

astenosféra

vnitini

REZ
e -+ g%taesni:)g
ZEMSKYM Noysu |
extarne * JADHD
. d=115
TELESEM -

5156 km

Obr. 95: Schéma: autor
Hmotnost jadra predstavuje 31,4% hmotnosti Zemé,
plasté 68,1 a kiira ma jen 0,5%.

3.4.1 Globalni tektonika Zemé

Soucasti zemské klry - litosférické desky se pohybuji
(hlavné horizontalné) po astenosfére. Pricinou pohybu
je cirkulace hmot astenosféry vlivem rozdilnych teplot,
tlakd.
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Obr. 96: Zdroj: geologyrocks.co.uk

Litosférické desky - je jich sedm velkych a Sest
mensich: Euroasijska, Severoamerickd,  Africka,
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Jihoamericka, Antarktickd, Karibska, Kokosova (naproti
Karibské), Nazca, Gorda (u pacifickych brehd USA),
Pacifickd, Arabska, Filipinska a Australska.

Nejvétsi z nich je Tichomorska, ktera méti pres 100
mil. km?,

SloZzeni Zemé (jako celku, procentudlni udaje se v
rdznych pramenech lisi): 39% Fe, 27% O, 14% Si, 11%
Mg, 2,7% S.

SloZeni zemské kary: 48% O, 27% Si, 8,4% Al, 3,2%
Fe, 3,25% Ca.

Zemska kara je tvorena ze 2/3 vyvrelymi horninami
(65 % cedice a 20 % granodiority), 1/4 pfeménénymi
horninami (75% ruly, 20% bridlice) a zbytek tvofi
sedimenty (50% jily a bridlice, 25% vapence). Z nerostl
nejvice prevladaji kiemeny a Zivce (63%) a pyroxen a
olivin (14%).

Zemska kidra je tvorena v podstaté dvéma druhy
téles, pevninskou a oceanickou karou.
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Obr. 97: Zdroj: Wikipedia
3.4.1.1 Pevninska kara

Obsahuje 2/3 objemu zemské kary (ale jen 1/3
plochy), tvofena tfemi vrstvami: sedimenty, uprostied
je granodioritovd vrstva (Zulova), na spodku je bazaltova
vrstva (Cedicova), az 10x silnéjsi nez oceanicka. Neni
pohlcovdna a jeji objem se stdle zvétSuje, ma pestrou
stavbu. Na jdeme v nim nejstarS$i horniny a nerosty
planety.

Déli se na Stity (Baltsky, Ukrajinsky, Aldansky, Africky,
Indicky, Australsky, Kanadsky, Brazilsky, Guinejsky) a
platformy (ty primykaji ke stitiim).

V ramci geomorfologického cyklu na pevninské kire
probihd i horninotvorny cyklus. Jeho prvni fazi jsou
vyvielé horniny, které mohou erodovat nebo
metamorfovat. Zvétraliny jsou transportovany a
ukladany na jinych mistech (a znovu magmatizovany
nebo metamorfovany).

V pevninské klife jsou téz fosilie — krystalizovana téla

organismU (zkamenéld).

3.4.1.2 Oceanicka ktira

Oproti pevninské padé ji chybi stfedni silnd Zulova
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vrstva, je pomérné tenka (max. 7 km). Pfechody téchto
litosférickych desek jsou vesmés pod uUrovni morské
hladiny (pevninskd klira ¢asto pokracuje do more,
Selfové oblasti. Oceanickd kidra na téchto prechodech
zanikd. Nové vznikd ve stfedoatlantskych riftech. Je
timto relativné mlada — nejstarsi Casti oceanické kary
jsou ,jen” 200 mil. let staré.

Pohyby litosférickych desek zplsobuji globalni
tektonické procesy jako subdukci (podsouvani), abdukci
(nadsouvani), konvergenci (pfiblizovani) a divergenci
(oddalovani). Rychlost pohybu desek je rozdilnd a v
pridméru se pohybuje fadové v mm rocné. Napt. pohyb
Afriky od Asie byl zméfen na 16 mm rocné.

Existenci prakontinentu jiz predpokladal Francis

Bacon v roce 1620, védecky zaklad této teorie polozil
Alfred Wegener (1880-1930).

Obr. 98: Vznik riftu Zdroj: blue.utb.edu
Konkrétni pfiklady pohybu dvou zemskych desek:

= oceanicka proti pevninské - vznik pasemnych

sopecnych pohofi a morského prikopu, napf.

zapadni pobrezi Ameriky - Kordillery, Atacamsky

prikop.

= oceanické od sebe - vznik riftovych podmorskych

pasem (hrbett), vznikd tak nova oceanicka kara,

pf. Stfedoatlantsky hrbet.

= oceanické do sebe - vznik hlubokych oceanickych

prikopl, pf. Tongajsky, Kermadedsky p.

= pevninské do sebe - vznik rozsahlych pohoti (bez

sopecné Cinnosti), pf. Himalaje, Karakéram.

= pevninské od sebe - vznik systému prikop.

Propadlin (pevninsky rift), pf. vychodoafricky

systém prikopovych propadlin, pfikopova jezera

(Tanganjika).

= pevninské vedle sebe - vznik transformnich

zlomd, pf. Kalifornie (San Andreas).
Pohyb litosférickych desek je

endogennimi silami a ma tyto projevy:

zpusobovan

= orogeneze (horotvorny proces)
= epeirogeneze (pevninotvorny proces)

= dislokace (tektonické poruchy)
= vulkanismus (sopecna cinnost)
= seismika (zemétreseni)

I >, "
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Obr. 99: Zlom San Andreas Zdroj: thulescientific.com

Zdrojem endogenni energie jsou ze 4/5 radioaktivni
premény izotopU uranu, thoria a drasliku. Jedna se
prevazné o tepelnou energii. Teplota smérem do nitra
Zemé vzrlsta. Jiz v zemské kire je geotermicky stupen
roven 33m na 1°C.

Teplo a tlak ve svrchnim plasti a spodnich vrstvach
zemské kary vyvolavaji magmatické procesy (vznik
vyvielych hornin), metamorfni proces (pfemény hornin)
a radu dalsich jeva.

Souhrnné plsobenim endogenni energie vznikaji
vétsSinou hlavni  tvary zemského povrchu -
geomorfostruktury.

Globalni tektonika tak ovliviiuje u tvafeni povrchu
Zemé, kolobéh vody a prvkd (dusik, uhlik) €& vznik
loZisek surovin. Konvekce mas jadra a plasté ma pak na
svédomi zemsky magnetismus.

3.4.2

Jsou vyvolavany vnitfnimi silami zemského télesa.
Maji jak tvofivou, tak i ruSivou povahu.

Endogenni procesy

3.4.2.1

Ke vzniku orogénl (hor) dochazi tlakem v zemské
kGife, méni se Ulozné poméry hornin (sedimentl) -
vznikaji pohoti, smér tlaku plasobi na charakter pohofi:

Orogeneze

= horizontdlni - vrasna a prikrovova pohofi
= vertikalni - kernda a zlomova pohoti

vrasné poho¥f

Obr. 100: Schéma: autor



PUsobi-li tlaky v obou smérech vznikaji vrasné-
zlomové struktury, orogeneze mizZe v jedné oblasti
probé&hnout i vicekrat (Cesky masiv).

Pfi orogenezich jsou casté metamorfni procesy -
premény starSich vyvielin nebo sedimentll. K
pfeméndm dochazi za teplot 250°-700°C a tlaku stovek
Mpa, dochazi k prekrystalizovani nerostli v horninach.
Pfi orogenezich vznikaji premény v rozsahlejsich
oblastech - regionalni metamorféza. Vzniklé horniny tak
maji rovnobézné usporadani nerostl (napf. fylity nebo
ruly).

Ziomové pohoki

Obr. 101: Schéma? autor
Pfiklady pohof¥i z hlediska vzniku:

= yrasné - Jura (SUI)
= pfikrovové - Karpaty, Alpy
= kerné - Jizerské hory
= zlomové - Krusné hory, Rila (BUL)
Pti orogenezi vznikaji nejvyssi vrcholy Zemé.

Nejvyssi vrcholy na jednotlivych kontinentech

Kontinent Vrchol-stat Vyska vm
Evropa Mt.Blanc - FRA-ITA 4808
Asie Mt. Everest - CHN-NEP 8848
Severni Amerika Mt.McKinley - USA 6194
Jizni Amerika Aconcagua 6962
Afrika Uhuru 5895
Oceanie Carstenz Piramid - INS 4884
Antarktis Vinson Massif 4892

Dle prominence by Zebficek nejvyssich hor svéta

vypadal zcela jinak.

vrv

Nejvyssi vrcholy podle prominence

Vrchol Pohofi Prominence v m
Mt. Everest Himalaj 8848
Aconcagua Kordilery - Andy 6962
Mt.McKinley Kordilery — Alaska Rg. 6138
Uhuru Kilimanjaro 5882
Cristébal Colén Sierra Nevada de Santa Marta 5584
Mt.Logan Kordilery 5247
Orizaba - Citlaltepet! Kordilery — Eje Volcanico 4922

3.4.2.2 Epeirogeneze

Epeirogeneze - pevninotvorny proces je zména
poméru plochy pevnin a svétového ocednu. pricinou je
tzv. izostaze (vyrovnavani tihy v zemské klre). Déje se
hlavné vertikadlnimi pohyby (napf. zatizenim ledovcem

nebo prikrovem).

Dochazi k tomu, Ze ustupuje more - dochazi k regresi
nebo Ustupem pevniny, pribéhem transgrese. Regrese
v jedné oblasti mlzZe vyvolat transgresi jinde (dano
plasticitou astenosféry).
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transgrese

i
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Obr. 102: Schéma: autor

V Evropé se s témito jevy setkdme na rlznych
mistech i dnes. Ve Skandinavii, (regrese, za posledni
stoleti az 1 ml!) a zapadni Evropé (NED) nebo v
Benatkdch (23cm/100 let) a Dindrskd soustava

(transgrese Dalmackych ostrovu).

Obr. 103: Dalmacie Zdroj: ﬂexis-trek.com
3.4.2.3 Dislokace

Jsou poruchy zemské kury. Vznikaji tektonickymi
silami v rdmci globalniho pohybu pevninskych desek, pfi
orogenezi a doprovazeji ostatni endogenni procesy.
Jedna se v podstaté o premistovanim vrstev z plvodni
polohy.

zlom

Obr. 104: Schéma: autor
Vertikadlni zdvihy a poklesy jsou zdrojem vzniku
zlomQ, prolom( a zlomovych Gdoli, hrasti a zlomovych
hibetli nebo prikopovych propadlin. Tyto poruchy jsou
zplsobovany vétsinou silami ve sméru zemské tize -
radidlnimi silami.
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Vrasy
Sikma
leZatd

piikrovy

||‘ plesmyk

Obr. 105: Schéma: autor

Horizontalni posuny vytvareji vrasy (pfimé, Sikmé,
prekocené (i lezaté), presmyky, pfikrovy nebo posuny.
ZpUsobuji je pfevazné sily bo¢ni - tangencialni.

U fady z nich dochazi ke zménam pfrirozené
stratigrafie vrstev hornin (vertikdlniho usporadani).

Obr. 106: tratlgmﬁe hornin Zdroj: dis.uniromal.it

3.4.2.4 Vulkanismus

Je to sopecna cinnost. Hlavni vulkanické oblasti leZi
na konvergentnich (proti sobé jdoucich) zénach styku
pevninskych a oceanickych desek, napf. okraje Tichého
oceanu.

Vlastnim geomorfologickym jevem je vystup
magmatu do pevninské nebo oceanické klry ¢ na
povrch a doprovodné jevy s tim spojené.

|
|
Iceland |
\
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Obr. 107: Horké skvrny na Zemi Zdwi;j: nps.gov
Druhou oblasti rozsahlé sopecné cinnosti jsou tzv.

horké skvrny pod litosférickym deskami (Havajské o.,
Dekanska plosina nebo Yellowstone).

Ztenceni zemské klry v tzv. horkych skvrnach byva
oznacovano za supervulkan. V téchto mistech hrozi
mohutné erupce s vyvrienim i nékolik set m* magmatu
&i sopeéného popela a vytvoFeni krateru pies 500 km?
(velikosti Prahy).

Potencidlni vybuch je velkou hrozbou nejen pro
vlastni oblast, ale i 3iroké okoli (ai 5-10 mil km?).
Typickym pfrikladem takové oblasti horké skvrny je
Yellowstonsky NP v USA. Cetnost vybuchd takovychto
supervulkan( na zemi védci odhaduji na 50-100 tis. let.

Sopec¢nou Cinnost vytvafi magmaticky proces na
spodni vrstvé zemské klry nebo ve vnéjsim plasti, ktery
je mozny za urcitych teplot (v zavislosti na tlaku).

Dostatecnou teplotou je jiz 1200°C, kdy se uz tavi
vétsina hornin.

Sopecné tvary se v podstaté déli na podpovrchové a
povrchové, pripadné podmorské.

Podpovrchové (intruzni) tvary jsou plutén, lakolit,
suk ¢i batolit, casto byvaji v krajiné obnazeny
(MileSovka, Trosky). Jsou tvofeny hrubozrnnymi
horninami hlubinnymi vyvrelinami jako je Zula, syenit
nebo gabro. Pronikd-li magma po trhlinach vytvafi se
Zilné horniny jako jemnozrnny porfyr nebo hrubozrnny
pegmatit.

Lakolit Suk

Obr. 108: Schéma. autor

Povrchové (efuzni) tvary se vytvareji diky vylevim
nebo explozim sopecného materidlu na zemsky povrch
¢i na oceanické dno. Vznikaji tak sopky.

Jsou to napt. sopky Stitové - Hawai (dochazi zde
pouze k vylevu pomérné tidké lavy), stratovulkany -
sopky vrstevné, ty maji typicky kuzelovity tvar (Vesuv,
Mayon, vznikaji stfidanim vylevné a vybusné faze), dale
sopky tzv. peléského typu (Mt.Pelée, v sopouchu je
vytladovdana silné viskdzni lava s doprovodem Zhavych
mracen popele — pyroklasticky val-proud), nejvétsi
exploze nahromadénim plynd se nazyvaji pliniovské..
Vzacnéjsi jsou sopky Stérbinové - nékteré na Islandu,



kde je najdeme na zlomu podél celého ostrova.
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Obr. 109: Stratovulkin ZdOj. sciencephoto.com

Vysoké sopky rozpoustéji led a snih na vrcholcich, coz
vytvari proudy bahna — lahary.

Podélnym vylevem magmatu ze zlomu vznikaji
lavové tabule. Denudaci sopek (pFipadné
sebeznicujicim vybuchem) vznikaji kaldery. Uvnitf
kalder mohou vznikat naslednou sopecnou cinnosti
lavové domy nebo lavova jezera. Jedno takové je
v Etiopii — Erta'Ale. Dochazi tu k bezprostfednimu styku
magmatického krbu s povrchem Zemé.

Mezi hlavni vylevné sopecné horniny patfi rhyolit,
andezit, znélec a cedi¢ (jsou Casté u nas). Zpevnénim
sypkych vyvrzenin vznika tuf. Pfi rychlém chladnuti
vznikaji vulkanickd skla (obsidian) plna ¢i pdrovita —
pemza. Je to jedind hornina, ktera plave.

ZavéreCnou fazi sopetné Cinnosti je  tazv.
postvulkanicka cinnost. Projevuje se jako existence
termalnich pramen(, bahennich sopek a mofet - vyron(
zemnich plynd.

Bahennich sopek je ve svété pres tisic, nejvice kolem
Kaspického jezera — Azerbajdzan. Jejich vznik maze byt
podminén i tlakem zemniho plynu  (nikoliv
vulkanického). Vznikaji i pfi vrtech zemniho plynu
(Indonésie 2006). Bahenni sopky mohou byt i

podmorské - Hakon Mosby (NOR).

Obr 1 0.' ma sopka Zdroj: bl-;lck.sealevel.ca

Nejvétsi klasickou sopkou, absolutni vyskou od Upati
a objemem, je havajskda Mauna Kea, ktera vyrasta z
témér pétikilometrové hloubky a méfi tak 10 205 m.
Obsahuje pfes 40 tis. km?® sopeénych hmot! Dnes aktivni
je vsak sousedni Mauna Loa.

Havajské sopky (nejvice Kilauea) jsou stéle aktivni
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vice nez deset let.

Nejvyssi €inné sopky na jednotlivych kontinentech
Kontinent Sopka (stat) Vyskavm
Evropa Etna (ITA) 3340
Asie Kljuéevskaja (RUS) 4750
Severni Amerika Citlaltépetl (MEX) 5610
Jizni Amerika San Pedro (CHL) 6154
Afrika Meru (TAN) 4566
Oceanie Mauna Loa (USA) 4169
Antarktis Mt.Erebus 3794

Pramen: Velky atlas, kartografie

Pfi explozich je casto vyvrhovdno velké mnoiZstvi
sopecného materialu, napf. pfi vybuchu sopky Tambora
(INS, 1815) bylo vyvrieno do atmosféry pies 150 km?
hmoty.

Velké mnozstvi sopek - podmofrskych vznikd i na dné
ocednu v transformnich zlomech (v riftovych zénach).

Na styku vyvielych hornin (magmatu) dochazi k
takzvanym kontaktnim pifeménam (metamorfézam).
Casto dochdzi i ke zménam chemického slozeni
pfeménénych hornin oproti plvodnimu. Vznikaji tu pak
Casto i praktické nerosty jako mramor, magnetit nebo
pyroxeny.

Sopecna cinnost patti ¢asto mezi jevy katastrofické
povahy, kdy dochazi ke ztratam na lidskych Zivotech ¢i k
velkym materidlnim Skodam. Sopkami je ve svété
odhadem ohroZeno na 500 mil. lidi.

Sopecné projevy jsou doprovazeny dalSimi jevy, které
ohro?uji majetek a zdravi obyvatel. Casto je pak pocet
obéti a materialni Skody vyssi nez pti primych Skodach.
Posledni velké nepfimé Skody vznikly po vybuchu
islandské sopky Eyjafjoll v roce 2010 v letecké dopravé.

Intenzita vybuchu se posuzuje vulkanickym indexem
VEI (Volcanic Explosion Index).

Velké sopecné katastrofy poslednich 50 let

Rok, datum Sopka-stat Pocet obéti
leden 1951 Mt.Lamington, N.Guinea 3000
1951 Hibokhibok, PHI 500
15.3.1963 Agung, INS 1685
27.9.1965 Taal, PHI 2000
26.4.1966 Kelud, INS 1000
13.11.1985 Nev.del Ruiz, COL 23 000
22.8.1986 Nyos, CAM 1750
9.-24.6.1991 Pinatubo, PHI 670
25.6.1997 Soufriere, Montserrat 19
leden 2002 Nyiragongo, CNG 45

Pramen:MF Dnes

Aktudlni situaci vulkanické Ccinnosti lze nalézt v
programu Google Earth nebo na strankach USGS.

3.4.25

Predstavuje projevy dynamickych pohybd masy hmot
v zemské klre i astenosféfe. Ohniska zemétreseni se
nachazeji az 100 km pod povrchem.

Seismika - zemétreseni

Pfi uvolnéni energie v podzemi vznikaji znacné
vibrace-seismické viny. Jsou troji povahy, dle sméru
pUsobeni vektoru sil. Jsou to viny podélné — P (také
primarni) pricné — S (jen v pevnych hmotach) a viny
typu L, které se pohybuji pfes 3 km/sec. Pravé viny typu


http://volcanoes.usgs.gov/
http://en.wikipedia.org/wiki/Volcanic_Explosivity_Index
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L se $iti po povrchu kolem Zemé.

Epicentrum

Obr. 111: Zdroj: www03.edu.fi

Rychlost pohybu vin zdvisi na druhu hornin (¢im
hustsi tim rychlejsi). V plasti se seismické viny pohybuji
8-13 km/sec (podélné) a 5-8 km/sec (pfi¢né). Misto
vzniku zemétreseni je vétSinou v podzemi a nazyva se
hypocentrum. Epicentrum je pak misto na povrchu,
kam dorazi seismické viny nejdfive (Casto jsou tu
nejvétsi nasledky, ale nemusi to byt pravidlem).

Nasledky zemétfeseni téZz odpovidaji technologii
vystavby budov, predevsim vyskovych, které jsou
zemétfesenim nejvice ohroZovany. Pravé zficenim
staveb a naslednymi poZary byva zranéno a usmrceno
nejvice osob.

Zemétreseni podle pficin vzniku délime na:

= tektonicka
= vulkanicka
= fitiva (podzemni i povrchova)
= indukovana (nasledkem lidské ¢innosti)
Sopecna zemétreseni mohou Ccasto
zemétreseni tektonicka.

uvolnit i

Intenzita seismické Cinnosti se vyjadfuje Richterovou
stupnici (1-10 stupen, Mercalliho-Cancaniho-Siebergova
MCS stupnice ma 12 st.) nebo Makroseismickou stupnici
MSK-64. Méri se seismografem, ktery zachycuje
seismické viny vertikalni i horizontalni.

horizontalni

vertikalni
Vektory sil plisobicich na stavby

Obr. 112: Schéma. autor
Zemétreseni maji také Casto povahu katastrofickych
uddlosti.

Zemétieseni posledni doby

Datum Stat Obéti
Leden 2001 Salvador 2000
Leden 2001 Indie-Gujarat 25 000
Brezen 2002 Afganistan 2000
Leden 2003 Mexiko 35
Unor 2003 Cina — Xi Jiang 260
Duben 2003 Turecko 300
Kvéten 2003 Alzirsko 2300
Prosinec 2003 Irdn 40 000
Prosinec 2004 Indicky ocean 0
Rijen 2005 Pakistan, Indie 86 000
Kvéten 2006 Indonésie 5700
Cervenec 2006 Indonésie 730
Srpen 2007 Peru 500
Kvéten 2008 Cina Sichuan 65 000
Leden 2010 Haiti 250 000
Unor 2011 Novy Zéland 100
Bfezen 2011 Japonsko 15 000?

Pramen: MF Dnes, USGS

I v Ceské republice bylo zaznamenano v jiznich
Cechdach slabé zemétieseni v dubnu 1998 (epicentrum
tohoto zemétfeseni bylo na hranicich Slovinska a
Rakouska). Posledni zemétreseni bylo u nas v cervnu
2014 v zapadnich Cechéach (4,5 RS).

Nejsilnéjsi zemétreseni v historii

Location Date UTC Magnitude

L= Chile 19600522 95

Prince William Sound. Alaska 19640328 9.2

Off the West Coast of Morthern Sumatra 2004 1226 9.1

Mear the East Coast of Honshu. Japan 20110311 9.0

19521104 9.0

Kamchatka
Offshore Maule. Chile 20100227 8.8
Off the Coast of Ecuador 19060131 8.8

19650204 87

HONP e e e

s Rat Islands. Alaska
Pramen: USGS

Hlavni oblasti zemétreseni lezi v tektonicky a

vulkanicky Zivych oblastech. Jedna se o pobtezni pas
kolem celého Tichého ocednu. V Evropé je neklidnou
zonou celé Stredomofi, hlavné Italie a Balkan.

Obr. 113: Japonskb 2011 - Zdroj: jaamtup.com
Globadlné je moZné zemétreseni
prakticky neustale.

zaznamenavat

Zemétreseni maji dlleZity vyznam pro zkoumani
zemské klry (rozborem zemétfesnych vin).

Vlastni Skody pfi zemétreseni téz vznikaji nasledné
jako projev doprovodnych jevli — poZiry a vybuchy
(plyn). Vyznam ma stavebni legislativa a pripravenost


http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/world/10_largest_world.php

V Japonsku se
pfipadném

obyvatelstva na tento fenomén.
pravidelné provadi nacvik chovani pfi
zemétreseni.

Napf. pfi velkém zemétreseni na japonském ostrové
Hokkaido se silou 8,0 st. RS zahynul jen jediny clovék!
Na druhé strané p¥i zemétteseni v prosinci 2003 v iranu
(intenzita ,pouhych” 6,4 RS) zahynulo skoro 40 tis.
osob. Ddvod: chatrnd statika staveb a jejich snadné
zficeni. Jak by asi dopadla nase panelova sidlisté (nase
panelova skola)?!

Svlj vyznam ma i doba zemétreseni (den — noc).

Mensi zemétreseni vyvold i exploze (jaderné zbrang,
asteroid, nehoda tovarny a pod.). V tnoru 2004 vyvolala
exploze vlaku s benzinem v Irdnu otresy 3,6 RS.

Aktualni mapu zemétfeseni najdeme na webovych
strankach US geologické sluzby — ZDE. V programu
Google Earth je mozné zobrazit aktudini zemétreseni ve
vrstvé Galerie-Zemétreseni.
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Jsou to déje zplisobované c¢innosti vnéjsich sil jako je
slunecni radiace, gravitace, vody, organism( a ¢lovéka.

Exogenni procesy

Raz promén mize byt mechanicky i chemicky (oboji).

Exogenni procesy narusuji morfostruktury a jsou
zdrojem sediment(. Procesy probihaji vesmés ve tfech
etapach: eroze-transport-akumulace.

Sedimentarni horniny tvofi vrstevnd nebo ¢ockovita
télesa. Jednotlivé vrstvy vznikaji za stejnych
sedimentacnich podminek. Sedimenty vznikaji na
pevninach (pisky, Stérky, jily, sprase, ledovcové

sedimenty) a v moftich (organicka bahna, jily, organické
sedimenty).

Obr. 114: Vrstvy sedimentii Zdroj: travelblog.org
Sedimenty se déli na

= tlomkovité (klastické) - stérky, slepence, brekcie,
pisky, piskovce, kfemence, arkdzy, droby, jily,
sprase, pyroklastické (sopecné ulomkovité).
Vznikaji zvétravanim hornin a jejich néslednym
pfemisténim. Je jich vétsina (3/4).

= organogenni - vapence, diatomity a fosfority.
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Vznikaji nahromadénim schranek ¢i  koster
Zivocichd, ptipadné jejich trusu.
= chemické - travertiny, viidlovce, sadrovce a pod.
Vznikaji vysrazenim uhli¢itanl ¢ jinych nerostd z
vodniho prostiedi.

Dochazi k pfi nich tzv. detailni modelaci reliéfu ke

vzniku geomorfoskulptur.

3.43.1

Predstavuje prenos zvétralych hornin  vlivem
gravitace se snahou o dosaZeni rovnovainého stavu
mas hornin v krajiné.

Svahova modelace

Stabilita svahl zavisi na celé fadé faktorl
(kompaktnost hornin, velikost zvétralin, sklon, ¢etnost a
intenzita otfesd a pod.). U sypkych materidlQ plati, Ze
¢im jemnéjsi tim nizsi dhel stability. U jemného
poustniho pisku je to kolem 35°. Ostrohranny sypky
material vSak vytvari sklon svahu az 45°.

L L

Koneénym vysledkem svahové
modelace je rovina

Obr. 115: Svahova modelace Zdroj: autor
Zvétravani probiha:

= mechanicky (rozpad) - termicky (pfi vysokych

teplotach), - tepelnd dilatace — zména objemu

hornin, mrazové zménou objemu vody a ledu v

horninach.

= chemicky (rozklad) - pGsobenim vody s obsahem

celé frady latek (CO,, SO, H,SO, atd.) — reakce

s vodou, rozpousténi a pod..

= biologicky - plisobenim organismid (mechanicka i

chemicka povaha), lisejniky, kofeny a pod.
=TT

SRy,
\ s WP,

Obr. 116: Piskovec Zdroj: autor
Rychlost zvétravani je zavisld na jeho intenzité,
odolnosti horniny, rychlosti odnosu zvétralin.

«

Hlavnimi procesy transportu zvétralin je sypani
(Eiger, SUI, Hfensko), sesuv — creep (Dneboh — Cesky
R4j, Variov u Usti nad Labem, oblasti na Moravé po


http://earthquake.usgs.gov/
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zaplavach) nebo soliflukce (padotok).

Obr. 117: Sesuv Zdroj: kurz.geologie.sci.muni.cz

Hlavnimi svahovymi tvary jsou sutové kuzele,
kamenna more (Vysoké Kolo v Krkonosich, Jestéd, Kli¢ v
mistni oblasti).

Velké sesuvy 20. stoleti

Misto Stat Rok Pri¢ina Obéti
Gansu CHN 1920 Seism. 200 tis.
Vaiont ITA 1963 Stavba 2600
Huascaran PER 1970 Seism. 18 000
St.Helens USA 1980 Vulk. 60
Nev.del Ruiz COL 1985 Vulk. 23 tis.
Huaraz PER 1991 Jezero 5000
Leyte PHI 1991 Desté 6000
Ginsahugan PHI 2006 Desté 2000

3.4.3.2 Cinnost vody

PUsobeni vody je velmi rozmanité a existuje i v
suchych oblastech (s ob¢asnymi fekami ¢i destovymi
srazkami).

3.4.3.2.1 Tekoucivoda

Cinnost tekouci vody predstavuje jeden z

nejvyznamnéjsich modelaénich Ciniteld v krajiné. Erozni
¢innost - denudace, voda pUsobi do hloubky, do stran i
selektivné. Na vodni toky ma i vliv pfipadna regrese
nebo transgrese. Rychlost denudace je ¢asto prekotnd
(v radech metrd za rok).

Obr. 11 8: Velky kanon Zdroj: fineartamerica.com
Vodni toky vytvareji tyto erozni tvary:
= ficni udoli (typu "V", Nisa, Kamenice)
= Uvaly (Morava)
= kariony (Grand Canyon, Colorado, USA)
= meandry (Mississippi, USA, Morava na
Breclavsku)

= Fi¢ni terasy (Ohfe)

= pefeje (Mumlava, Vydra)

= vodopady (Salto Angel, VEN)

= obfi hrnce (Jizera nad Jabloncem nad lJizerou),

tato Cinnost se nazyva evorze.

Plosna denudace ve vodorovnych vrstvach hornin v

aridnich oblastech je zdrojem vzniku svédeckych hor
(Monument Valley, USA).

Transportni ¢innost zplsobuje obrusovani zvétralin a
jeji usporadani pri sedimentaci. Nejvétsi transportni
¢innost maji monzunové feky a Amazonka. V delté
Gangy a Brahmaputry se ro¢né usadi 2 mld t nanosu.

Z akumulacénich tvar( jsou nejcastéjsi Ficni roviny
(niziny, Polabi), ostrovy (Stfelecky ostrov v Praze) a
delty (Nil, Volha, Dunaj).

3.4.3.2.2 Stojata voda

Jako modelaéni cinitel plsobi hlavné voda mofi a
velkych jezer. Svétovy ocedn je hlavni sedimentacni
oblast vSech materidlG z pevnin. Erozni Cinnost se
projevuje na pobrezich - abraze. Pfiboj je vyznamnym
modelacnim Cinitelem.

Obr. 119: Zdroj: pbase.com

Jeho Uc¢innost se méni s odolnosti hornin, jejich
sklonu do mofre, ale i silou a smérem nejcastéjsiho
vétru. Rozeklané tvary vznikaji spiSe v tvrdsich
horninach (Cedi¢, pfeménéné horniny, ale i vapence).
Vznikaji skalni brany, pilife a kominy (napf. Gargano,

Or. 120: Moumentvalley Zdroj: nes‘com.au

ITA).

Na brehu se pfi neustdlém transportu zvétralina



obrusuje a usporaddva podle velikosti (nejjemnéjsi
zGstava na plazi). Akumulaci vznikaji plaze, valy a kosy
(Helska, POL).

3.4.3.2.3 Ledovce

Ledovcova eroze probihd pfi vzniku a pfi pohybu
ledovce. V horach vznikaji kary (Snéziné jamy),

ledovcova udoli (typu "U", trogy), jehlanovité vrcholy
hor (Matterhorn). Na pevninach pak roviny (Skane,
SWE), jezerni plosiny (Karelska, RUS).

TS T R 2! =
Obr. 121: Ledovcové udoli Zdroj: longpassages.org

Transportni cinnost probihd i na nékolik set
kilometrd (u pevninskych ledovcl). Je pfi¢inou prenosu
zvétralin, vznikaji napf. bludné balvany (v CR Liptarisky

na Bruntalsku).

Akumulaénimi tvary jsou roviny (kryoplén), morény
(Celni, bocni, spodni svrchni).

Pozlstatkem zalednéni je vécéné zmrzla plda
(permafrost), vyskytuje se v tundfe (Rusko, Kanada). Na

severni polokouli zabird 1/4 povrchu. Led pod
povrchem lIze najit az nékolik set metrd.
Vyzdoba jeskyni
%ﬂtr
Stalakdtit
|
Brika
Stalagnat
Stalagmit
Obr. 122: Schéma: autor
3.4.3.24 Kras
Krasové déje probihaji plsobenim vody ve

vapencovych oblastech (vdpenec, dolomit, aragonit).
Vapencové horniny vytvareji s vodou
hydrogenuhli¢itany, Tyto horniny jsou rozpustné ve
vodé a pomérné rychle (geologicky) podléhaji zménam.

Vyvoj krasu trvd v zavislosti na rozpustnosti
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(odolnosti) vapencl a na mnoZstvi vody, které se téchto

Krasové tvary vznikaji na povrchu - zavrty, Skrapy,
polje, propasti a pod zemi (podpovrchové)- jeskyné,
propasti, sifony, brcka, krapniky (stalaktity, stalagmity a
stalagnaty), sintr.

Skrapy  7aurt

Polje Propast
Jeskyneé
Obr. 123: Schéma: autor
Nejhlubsi jeskyné ¢i propasti svéta
Krubera (Abchazie, Kavkaz) - 2197m, Sarma

(Abchazie — Kavkaz) — 1830. Znamé jsou evropské
jeskyné Réseau Jean Bernard (FRA) 1535 m, Puerta de
Illamira(ESP) 1338m, u nas Hranicka propast. Témér 100
jeskyni je hlubsich nez 1 km. Prehled zde.

Nékteré krasové jeskyné slouzily v pravéku jako
pfibytky Clovéka a zachovaly se v nich ndsténné malby
(Spanélska Altamira). V nevapencovych horninach se
vytvari tzv. pseudokras (napf. v piskovcich Ceského
raje). Zvlastni povahu maji ledové jeskyné, které vznikaji
v dutinach hornin s minimalni ventilaci, jsou naplnény
ledem, ktery vznikd v zimnim obdobi (Suchy vrch v
luzickych horach, Nizké Tatry).

Nejdelsi jeskynni systém svéta, Mamuti jeskyné
(Mammoth Cave, USA, Kentucky), dosahuje délky pres
500 km!

Litsamac

Bazkowskd dolomitavs |

PRAHA
Konspruske §
Phen Jaw s -:l':hpi'l"'“"i"’i;';‘fl_iqﬂ“ﬁ

Slpupsko-Sosvsk | s ASVERE
aragon

1
Fuinkevis “?I.‘P i Balcarka
L Wypstek

Hatefinska |

BRNO
| Ma Turglois

n
Chynovske |

Obr. 124: Jeskyné v CR Zdroj: SJCR

U nds je evidovano kolem 3000 krasovych a 8 tis.
ostatnich jeskyn, 14 (15) z nich je pristupnych verejnosti
- Sprava jeskyri CR.


http://www.caverbob.com/wdeep.htm
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Krasovy reliéf je moiné pozorovat i na pobrezi
Thajska (Phang Tha) a Vietnamu (Draci zatoka).

Obr. 125: Zatoka Halong ve Vietnamu Zdroj: aquariuscruises.com
3.4.3.3 Cinnost vétru

Vitr zpUsobuje tzv. eolickou modelaci predevsim v
oblastech s minimem vegetace nebo ve skalnich
méstech. Erozi zpUsobuji jemné c¢astecky zvétralin
(odnos - deflace, obrusovani - koraze) unasené vétrem.

Vez

Pokli¢ka Hrih
Viklan

Skalni tvary

Obr. 126: Schéma: autor
Ve vlhcich a chladnéjsich oblastech spolu s vétrem
pUsobi i mrazové zvétravani (nejvice v piskovcich).

Vznikaji erozni tvary jako viklany, skalni brany

Obr. 127: Viklan Zdroj: autor
(Pravcicka, Arches N.P.), poklicky (Kokofinsko, Bisti
N.Mexiko) nebo skalni hfiby (lizerské hory, Labské
piskovce).

Sedimentaci undSené zvétraliny vznikaji presypy
(ptip. barchany) nebo sprase. Pisecné presypy - duny
mohou byt i znacnych rozmér(i (pfes 400 m vysky a 5
km délky, ALG). Jejich pohyb muZe byt nebezpecny

04zam a komunikacim. Ro¢né predstavuje az 30m.

3.4.3.4 Plsobeni organism

Rada organismd plsobi pfimo na modelaci povrchu,
sama vegetace predstavuje pfirozeny filtr exogennim
silam.

Erozni ¢innost se déje biologickym zvétravanim.

Usazovanim organickych zbytkd ¢i odumrelych tél
vznikaji celd souvrstvi hornin, jsou casto clovékem
vyuZivana a téZzena (ropa, uhli, vapenec a pod.).

Obr. 128: Atol Zdroj: divebelize.com

Akumulaéni ¢innosti mohou téZ vznikat atoly. Tato
¢innost se neobejde bez primarni vulkanické cinnosti,
kdy vznikd sopecny morsky ostrov, ktery prstencovité
obrista kordly. Tyto ostrovy vznikaji hlavné v Oceanii
nebo v Karibiku. Také vrstvy ledku vznikaji akumulaénim
procesem z vykald ptdkd &i jinych ZivocichlG - guano,
napft. v Chile.

Nejvétsim atolem na svété je Kiritimati v souostrovi
Line v Polynésii a Kwajalein v Marshallovych ostrovech.

Kordlové utesy jsou nejbohatsi biocendzou
(spolecenstvim) mofti. Na plose 0,2 % vSech ocednu tu
Zije na ctvrtina druhd organism(0 mofi. Jejich stav se
posledni dobou zhorSuje — hlavné vlivem Cclovéka.
Oceanografové odhaduji, Ze vroce 2000 bylo pres
Ctvrtinu kordlovych Utesd Zemé zni¢eno a dalsi ¢tvrtina
ohroZena.

3.4.3.5 Cinnost ¢lovéka

Clovék predstavuje stale vétsi cinitel modelace
reliéfu. Pfimo pusobi svoji hospodarskou cinnosti v
krajiné.

PUsobi na vytvareni tvar(l pfimou ¢innosti:

= tézba surovin (lomy, odvaly, navazky) — v krajiné
tak vznikaji ¢asto nenavratné obrovské snizeniny a
vyvyseniny

= zemédélska vyroba (rozoravani,
vytvareni poli - ryZovist apod.)

= stavebni c¢innost - dopravni stavby (uUvozy,
naspy), tunely apod.

= vojenskd a Zenijni ¢innost

vlaceni,



Neptimo ovliviiuje ostatni exogenni sily a cCinitele.
Vzhledem k pribéhdm pfirozenych zmén tvaru reliéfu,
které vétsinou trvaji miliony let je Cinnost clovéka velmi
rychld a ma v soucasnosti globalni charakter.

Obr. 129: Povrchovy lom Zdroj: wordpress.com
3.4.3.6 Dalsi vlivy

Zasadni zménu tvaru povrchu Zemé miuzZe zpUsobit
také vybuch nebo dopad velkého meteoritu. Vznika tak
impaktni krater, napt. BarringerQv krater v USA (Ariz.).

Dopad velkého meteoritu v druhohorach byl také
zjiStén v oblasti poloostrova Yucatan v Mexiku (krater
Chicxulub je v Mexickém zalivu), mél ziejmé velké
nasledky pro tehdejsi zemskou faunu (snad i zanik
dinosaur(). Takovéto udalosti jsou velmi vzacné a jejich
pravdépodobnost nizka.

Obr. 130: Barringeriv krater Zdroj: maravilhas-
naturais.webnode.pt

3.4.4 Georeliéf

Zemsky povrch lze v podstaté rozdélit do tfi
zakladnich tvard: sniZenin (prohlubni), rovin a
vyvysenin.

Zakresleni reliéfu na mapach se provadi barevné —
hypsograficky nebo izo¢arami stejné nadmorské vysky —
vrstevnicemi. Pro zakresleni a oznaceni vysek vrcholl
(sniZenic) slouzi kéty.

Nadmorska vyska k jednotlivym mofim byva rozdilna.
V CR se v soucasnosti uziva baltsky systém (dfive
jadransky).

U vrcholl se dasto priddvd i prominence
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vyznacnost a izolace (vzdédlenost od vyssiho vrcholu).
Nejvétsi prominenci maji nejvyssi vrcholy kontinentd.

Promi-
Vichol  # Poloha s Wyska s | o s
nence
Mount Everest B N?pal i G850 m | 8850 m
Bl Cina (Tibet)
Aconcagua o Argentina 6962 m | 6962 m
Mount MeKinley B= USA (Aljaska) 6194 m 6138 m
Kilimandzaro P74 Tanzanie 5895 m 5882 m
Pico Cristdbal Colon | g Kolumbie 5700 m 5509 m
Mount Logan I+0 Kanada (Yukon) |5959 m |5250 m
Pico de Orizaba B+l Mexiko 5636 m 4922 m
Vinson Massif ) Antarktida 4892 m |4892 m
Puncak Jaya B |ndonésie 4884 m |4884 m
Elbrus mm Rusko 5642 m 4741 m
- - Promi-
Vrchol ¢ Pohofi ¢ (Vyska ¢ ¢ |lzolace ¢
nence
Snézka Krkono3e 1603 m M97Tm 290 km
Pradéd Hruby Jesenik 1491 m 983 m 128 km

Lysa hora Moravskoslezské Beskydy (1323 m | 768 m 54 km
1244m | T34m 133 km

1424 m | 665 m 30 km

Klinovec Krugné hory

Kralicky Snéznik |Kralicky Snéznik

MileSovka Ceské stredohofi 837 m 620 m 20 km
Smrk Moravskoslezské Beskydy [1276 m 591 m 7 km
Velka Destna Orlické hory MEm 586 m 29 km
Velka Javofina | Bilé Karpaty 970 m 575m 67 km
Cerchov Cesky les 1042m | 52Tm | 19 km

Tabulka 1: Prominence v CR
3.4.4.1 SniZeniny - deprese

Jsou to napf. prolomy, ptikopové propadliny,
prolakliny, udoli, kariony, avaly, propasti, polje, panve
(synklindIni uloZeni vrstev), brazdy, brany, kratery.

Nejhlubsi deprese svéta na sousi

shizenina Stat Hloubka v m
Mrtvé j. IZR-JOR 445
Kinneret IZR-SYR 209
Assalska pr. DJI 155

Pozn. deprese jezer Bajkal (hloubka 1620 m) a
Tanganjika (1470) jsou jesté hlubsi, ale jsou zakryty
vodou, jsou to tzv. kryptodeprese.

3.4.4.2

= akumulaéni (mofské, jezerni, Ficni - fluvialni,
glacialni, eolické)

= erozni (parovina - peneplén, sklonéna rovina -
pediplén, ledovcova - kryoplén)

Roviny - horizontalni struktury

3.4.4.3 Vyvyseniny - vertikalni struktury

= pasemna pohofi
= masivy (odliSny pladorys)
Rozdéleni vyvysenin je mozné také podle relativnich
vysek v krajiné (v CR ve ¢tverci 4x4 km): pahorkatina (od
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60 do 150 m), vrchovina (do 300), hornatina (do 600) a
velehory.

Nejvyssi vrcholy svéta nad 8000 m

Vrchol Pohori Stat Vyskavm

Mt.Everest Himalaj CHI-NEP 8850

Qogir Feng - K2 Karakéram CHI-IND 8611

Kancedzonga Himalaj IND-NEP 8597

Lhotse Himalaj CHI-NEP 8501

Makalu Himalaj CHI-NEP 8481

Dhaulagiri Himalaj NEP 8172

Cho oju Himalaj CHI-NEP 8153

Nanga Parbat Himalaj IND 8126

Manaslu Himalaj NEP 8125 i i T

Annapurna Himalaj NEP 8078 Obr. 133: Mlada krajina Lanzarote Zdroj: spanish-living.com
Gashebrum Karakéram CHI-IND 8068 i X : AtrAvAnT P
Broad Poak Karakoram | GHIIND 8051 V humidni krajiné to je voda a zvétravani, v aridni
Gosaintan Himalaj CHI 8013 pak vitr a termické zvétrdvani v arktické krajiné
Pramen: Peakware.com plisobeni ledu a snéhu.

Vyvoj krajiny ma tyto cykly:

= mladost (po plsobeni endogennich procest)
= zrani (silné plsobeni exogennich sil)
= stafi (ukonceni vyvoje krajiny)
PUsobeni endogennich sil mlze vyvolat tzv. zmlazeni,
to znamena fazi, kterd zplsobi opétné opakovani
jednotlivych geomorfologickych fazi.

RS ,;._- R
Obr. 131: Mt.Everest Zdroj: Wikipedia
Druhy pohofi dle geneze-vzniku:

= yrasna

= pfikrovova
= kerna

= zlomova

= sopecna.

Nazvy dil¢ich vyvySenin: hréast, hora (svédecka,
tabulova), hrbet, hteben, pahorek, kupa, mezihofi,
oblik, odlehlik, odval, prah, presyp, sopka, suk, lakolit,
vrch.

miada krajina - ¢lenitd zrdld krajina - oblé tvary  stafa krajina - zarovnana

Obr. 132: Schéma: autor
3.4.4.4 Geomorfologicky cyklus

Je to sled tvarovych promén krajiny, raz premén je
zavisly na hlavni endogenni ¢i exogenni sile v urcité
dobé. Jeho trvani (1 - 100 mil let) zavisi na celé radé
Ciniteld a procesu.



3.5 Pedosféra

Pida je svrchni vrstva litosféry transformovand
(pfeménéna) plsobenim slunecni radiace, vody,
organism0 a clovéka.

-
Obr. 134: Zdroj: si.edu
Rozhodujici vliv na
mikroorganismy — plida jich obsahuje az 92%!

preménu litosféry maji

Pedosféra je trojfazova:

a) pevné Casti — pludni substrat - skelet a jemnozem,
mineraly, humus (odumrelé organismy v ptidé) a edafon
(Zivé organismy v padé)

b) padni roztok (vodni)
c) pudni vzduch

Néktefi autofi povazuji ptidu za obnovitelny pfirodni
zdroj.

3.5.1 Pudni druhy

Texturu urcuje podil skeletu a jemnozemi (hranice je
velikosti jednotlivych soucasti je 2 mm). Ta pak vytvari
jednotlivé ptdni druhy:

= jily (tézkd pGda) ma nejvyssi podil jemnozemi -
nad 75%

= jilovita - 60-75% jemnozemi

= jilovohlinita - 45-60%

= hlinita (stfedni pada) - 30-45%

= piscitohlinitd - 20-30%

= hlinitopiscita - 10-20%

= pis¢itd (lehkd plda) - do 10% jemnozemi.
Kamenita resp. Stérkovitd plda ma vyssi podil
velkozrnného skeletu.

Nejrozsirengjsi pldy jsou hlinitopis¢ité a piscité.
Padni druh ovliviiuje strukturu pad - prostorové-
tvarové usporadani pldy:

Struktura muZe byt:

= sypka plda — Casti pudy nedrZi pfi sobé (neni-li
ptda podmacena).

= granulova — hrudkovitd plda je tvorena ¢astmi
velikosti kolem 0,5 -1 cm

= hroudovita — bloky hrud jsou vétsi nez 2 cm

= sloupcovita plida — je tvorena svislymi sloupecky,
které se od sebe daji oddélit.
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= vrstevnata — pudu tvofi horizontalni vrstvy 1-3
cm silné, napf. u jilovitych pld.

3.5.2 Bonita
Bonita (Urodnost) zavisi na fadé faktora:
a) Chemické vlastnosti

= pudni reakce (aktivita volnych iont H+,0H-)
= koloidni ¢astice poutajici zakladni Ziviny (N, P, K,
Ca, Mg, S), nejvétsi vyznam maji dusik, fosfor a
draslik
= edafon a mnozstvi humusu

b) Prostorové vlastnosti

=nadmofsky vyska
sklimaticka oblast
=svazitost a expozice
Hlavni pedologické elementy — tj. Cinitelé, které nejvice
ovliviuji charakter a proménu p(d:

= podnebi (bilance teplot a srazek)

= reliéf (nadmorska vyska a expozice)
= voda (podzemni)

= organismy (hlavné bakterie)

= ¢lovék (kultivace, hnojeni)

3.5.3 Pudni profil

Vertikalni struktura pld, tvofena ptdnimi horizonty,
které vytvareji ptdni profil. Jednotlivé pidni horizonty se
lisi morfologickymi znaky (barva, struktura, zrnitost a
pod.).

Horians 1%
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Obr. 135: Horizonzy Zdroj:
computernutsinc.com

Horizonty

A - svrchni - humusovy (molikovy, ochrikovy a
histikovy). Je-li na spodku vyluhovan nazyva se eluvium
(albikovy - vybéleny).

B - obohaceny - iluvium (jil, oxidy Fe, Al)

C - matecny - svahové sedimenty - koluvium
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= ficni sedimenty - aluvium
= ledovcové sedimenty (glacialni)
= sprasSe (eolické)
DalSimi horizonty mohou byt napf. horizonty
kambikovy (hnédy s tvorbou jilu), oglejeny a glejovy (v
prevlihéenych pldach, modrosedy).

3.5.4 Pudni procesy

Jsou to procesy probihajici v pldé vlivem vsech
pladotvornych ciniteld.

Obr. 136 Cernozem de] nul- onlme de
= humifikace - cernozemni proces (hromadéni
humusu z odumfelych trav, ve stepich)
= ilimerizace (mechanicky pfesun jemnozemi z
horizontu A do horizontu B)
= podzolizace (mineralizace svrchnich horizont()
= feritizace (chemické zvétravani s obohacovanim
o ionty Fe z oxidl, u Zlutych pld Fe,0s s vodou, u
cervenych bez vody)
= |aterizace (jako feritizace, ale s ionty Al+)
= oglejeni (odkyslicovani vysokym stavem pod-
zemni vody, jemnozem se hromadi ve svrchnich
horizontech)

3.5.5 Zakladni pudni typy

a) nevyvinuté puady - zvétrala matecna hornina: pady
arktické, horské kamenité - litosoly a poustni.

b) pudy A-C

= tundrova - je vécné zmrzld - permafrost
= horské pldy - rankery a rendziny ( na vapencich)
= Cernozem (stepni a lesostepni v semihumidni
oblasti)
= kastanova plda (stepni v semiaridni oblasti)
= nivni-fluvisoly a luzni pady (u fek)

c) pudy A-B-C

= hnédozemé-kambisoly (v plvodné listnatych

lesnich oblastech)

= hnéda lesni pada (v listnatych lesich)

= podzol (v oblastech jehli¢natych lest)

= jlimerizované pldy - luvisoly

= skoticové pldy a Zlutozemé (subtropické)

= Cervenozemé (tropy) — téZ relikty v jinych

klimatickych pasmech, napt. | u nas (Novopacko)
d) zvlastni

=slané-xerosoly (v byvalych jezernich panvich nebo
pfi pobreZzi more), soloncaky (pfi Kaspickém
jezeru).

=glejové (u stojaté vody ve vnitrozemi).

= raselinové-histosoly (v zamokfenych oblastech,
slatiniska)

= antropogenni(pfeménéné
zahradky a pod.).

Ve svété je uZivana referencni klasifikace pld — WRB

Clovékem - ryZoviste,

Obr. 137: Tundra roj: mareltta.edu
— World Reference Base. Byla iniciovan organizaci FAO,
UNESCO a ISSS (Mezindrodni spolecnosti pro pldni
védy)

V CR je v fadé pripadl je$té uZivdan Taxonomicky
klasifikacni systém pUd — TKSP z roku 1967.

Global Soil Regions

AMisols Entisols. Inceptisols Spodosols [l Rocky Land

I anciseis Gallsals B wmoniscls Ultisels Shifting Sand

andisols [l tistoscis [ Oxisols B venisois [ IceiGlacier

Obr. 138: Zdroj: Wikipedia
3.5.6 Prostorova diferenciace pud

RozloZeni pld na Zemi je zonalni.

Zonalitu zplisobuje podnebi: horizontdlni zonalita -
pasovitost - zpUsobuje ji hlavné zemépisna Sirka a



vzdalenost od more. V ¢lenitém terénu reliéf: vertikaIni
zonalita - stupnovitost, vliv nadmorské wvysky a
expozice.

3.5.7 Puda jako ekonomicka kategorie

Pida je dllezitym vyrobnim prostifedkem
v zemédélské a lesni produkci. Vlastnictvi pldy vidy
hralo duleZitou roli v hospodarském vyvoji jednotlivych
regiond.

Vyrobci nemusi vidy byt vlastniky — padu si
pronajimaji za pachtovné.

vvs

Nejdrazsi pQda je v zemich EU v Nizozemsku (2001),
kde hektar stoji v priméru 36 tis Euro (orna phda). V CR
je cena zemédélské pldy (leden 2015) v rozmezi 7-20 K¢
nam?.

Cena pUld se u nas odviji od BPEJ (bonitované padné
ekologické jednotky), coz je kod ohodnoceni pud
vychazejici z prislusné klimatické oblasti, nadmofiské
vysky, svaZitosti a expozice pozemku. Bonitace pld byla
provadéna v letech 1974-80. BPEJ predstavuje
pétimistny Ciselny kaod.

Obr. 139: Kvalita piid CR Zdroj: potencial.eto.vurv.cz
Trini cena pldy je Casto jind neZ jeji ekonomické

ohodnoceni (¢asto mnohem vyssi) — dlleZity je zajem o
pozemek.

Obr. 140: Zdroj: CUZK
Zakladni poznatky o pozemcich jsou soustiedény v
Katastru nemovitosti.
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Mnohem drazsi neZ zemédélska plda je plda
stavebni. Napfiklad v Londyné se na jare 2003
prodavala v priméru stavebni parcela za 700£/m?, co?
bylo v prepoctu skoro 35 tis. K¢!


http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
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3.6 Biosféra

Biosféra je veskery prostor Zivota na Zemi - vytvari
tzv. globalni ekosystém (funkéni celek biocendz a jejich
Zivotniho prostfedi), dochazi v ném k neustdlé vyméné
latek mezi anorganickou a organickou slozkou pfirody.
Vznikd tésné po vzniku ostatnich pfirozenych geosfér
(uz kolem 3,5 mld let).

NejstarSi doklady Zivota na Zemi byly nalezeny v
Gronsku (3,8 mld let — anaerobni bakterie v
sedimentech). Asi pred 2,5 mld let se objevuji prvni
organismy vyuzivajici kyslik a fotosyntézy — sinice.
Teprve asi pred 550 mil. lety dochazi k bouflivé evolucni
explozi a rozvoji flory a fauny.

Space
sun ~— soar Longwaw.-/' P
Redatiom—_ o - hasiatin
Environment
ECOSYSTEM =
Plants — Consumers
P
/ - Dispersil——p Plants
—
fnimats—"*"" Decomposers T Migraticn
Animals
Erosion W ~~_, Erosian
soil and Il ,
___Dspestion achin soil
Organic \ organic

Matter

Obr. 141: Zdroj: mansfield.ohio-state.edu
Ekosystém Zemé se déli na suchozemsky (je druhové

bohatsi) a vodni (sladkovodni a mofrsky).

Matter

Energetickym motorem biosféry je fotosyntéza.
Rostliny tak urcuji energetické limity biosféry.

3.6.1 Struktura biosféry

Biosféru tvofi fléra - rostlinstvo (9/10 objemu,
hmotnost vSech rostlin svéta se odhaduje na 150 mld
tun), houby, dale fauna - Zivoc¢ichové a mikroorganismy
(prvoci, bakterie a viry).

Prostorové biosféra zahrnuje pfriblizné 20 km
vertikalni vrstvy kolem povrchu Zemé (v atmosfére i
ocedanu a v litosfére).

Nejvice druhl Zije na sousi — téméf 2 mil. (hlavné
diky obrovskému mnozZstvi druhl hmyzu). Pocetné
nejvice jedincl je v mofi. Ve svétovém oceanu je kolem
200 tis. druhl Zivocichl a rostlin (z toho je asi 15 tis.
druh ryb).

Organismy se na Zemi nachazeji i v extrémnich
podminkach (hlubiny mofi, horké prameny, sopecné
kratery apod.), coz je ,nadéjné” pro hledani Zivota
mimo Zemi (nebo jeho udrzeni).

Fosilie, tj. uchované zbytky biosféry v litosfére, jsou
dalezitym stratigrafickym hlediskem.

Hlavni znaky Zivota na Zemi: metabolismus a
rozmnoZzovani.

Slozky ekosystému dle mista v potravinovych
fetézcich:

= producenti (autotrofni organismy, rostliny a
bakterie) — organismy vyuZivajici slunecni energii.
. konzumenti (heterotrofni organismy,
ZivocCichové) — organismy, jejichZ potravou jsou jiné
organismy.
= dekompozitofi (reducenti, bakterie, plisné a
houby) — navraceji organickou biomasu zpét do
geotopl.

S kazdou Urovni potravinovych tetézcl s sniZuje

pocet organismu i objem biomasy.

Obr. 142: Symbol predatora Zdroj: surfersvillage.com

3.6.2

Jsou to podminky ovliviujici charakter a rozmisténi
biosféry na Zemi. V podstaté se daji rozdélit na fyzikalni,
biologické, antropogenni a prostorové.

Ekologické elementy ekosystému

Urcity druh organismu mulzZe snaset jen urcité
rozmezi ekologickych podminek. Zmény ekologickych
elementl zpUsobuji zmény diverzity organisma.

a) voda — primarné ovliviiuje celkovou produktivitu
biosféry. Bez ni neni Zivot na zemi mozny. Prostorové je
nejproduktivnéjsi rozhrani vody a suchozemskych
ekosystém.

b) podnebi a pocasi - maji vliv hlavné na rostlinstvo,
na které pUsobi nejvice:

= sluneéni radiace

fotosyntézu rostlin)

= srazkova bilance

= vitr (ma napf. vliv na rozmnoZzovani rostlin)

= zmény podnebi a pocasi (hlavné rychlé) zptsobuji

Zivelné katastrofy

Podnebi plsobi znatelné i na faunu (poletnd a

druhové chudsi spolecenstvi v polarnich oblastech
(ptaci, ploutvonoZci), mimikry, termoregulace, télesné
proporce apod.) a ostatné i na ¢lovéka.

(vyrazné ovliviiuje napf.



Obr. 143: Grizly nebo ledni medvéd? Zdroj: wordpress.com
Klimatické  oblasti jsou primarné vytvareny
zemépisnou Sirkou, sekundarné reliéfem.

c) pudy - vlivy plsobi také hlavné na rostliny
(acidofilni rostliny - v kyselych plidach, halofyta - ve
slanych pldach, na chudych plidach roste méné druhd
rostlin)

svr

d) reliéf - vytvari vertikalni zonalitu - stupnovitost
biosféry. Na biosféru plsobi i expozice reliéfu ¢i sklon
svah( reliéfu.

PUdni bilance Zemé

Obr. 144: Autor

e) biotické - vlastni vazby v biosféfe - potravinové
fetézce, kde se vyskytuji vazby Ci interakce napf.
kofistnické, parazitujici a dekompozi¢ni, symbidza.

f) clovék - plsobi na ekosystém piimo zménami
vegetace, Slechténim a kultivacemi, lovem a introdukci.
Nepfimo zménami Zivotniho prostiedi (zatim prevazuje
znehodnocovani).
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. 145: Chmelnice Zdroj-: beer.wi m

3.6.3 Druhova rozmanitost

Je vjednotlivych regionech biodiverzita dost
rozdilnd. Obecné nejvétsi pocet druhl organism( je
v destnych tropickych pralesich.

Na druhovou rozmanitost pusobi prirozené i

antropogenni jevy:

= zemédélska ¢innost

= hubeni a myceni

= introdukce — zavle€eni cizich organizm( do

bezbranného prostredi, ty se pak stavaji invaznimi

= zmény v Zivotnim prostredi

= fragmentace biom{ (zemédélstvi, dopravni sité,

sidle a pod.)

= znecisténi — prlimyslové, komunalni, zemédélské

a pod.

= katastrofické déje

Védci rozlisuji nékolik vin masového vymirani

organismU, nejvétsi probéhla v permu, kdy vyhynulo
9/10 zivocichl. Soucasnost je svét Gdajné na prahu
Sesté takovéto viny.

Celoplanetarni katastrofy

No. Obdobi Cas v mil. let Nasledky-vyhynulo
1 ordovik 440-500 25%

2 devon 370 19%

3 perm 250 90%

4 trias 210 23%

5 kFida 65 12% (dinosauri)
6 Dnes?! 1950-2050 ?

Pramen: 100+1

3.6.3.1

Jsou to oblasti vyskytu druhl organism(. Druhy
aredll - kosmopolité (sdruzuji se s clovékem),
mikroaredly: endemité, relikty. Jejich velikost je v
zavislosti na  ekologické  valenci  (schopnosti
ptizplsobeni druhu).

Aredly

Nejvétsi zmény velikosti arealll ma na svédomi v
posledni dobé c¢lovék. Jsou to procesy, které jsou
vétSinou uvedeny v kapitole 3.6.3.
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3.6.3.2 Biocendzy

Jinak nazyvané geobiocendzy, biomy ¢i bioty — jsou
volna i pevna spolecenstvi organismt riznych druh s
podobnymi ekologickymi ndvyky spjatych s ekotopem -
ekoregionem. Maji vlastni specifické potravinové
fetézce. Schopnost autoregulace biocendz se v posledni
dobé spiSe oslabuje.

Ptiklad casti hlavnich ¢lank( potravinového fetézce
savany: trava-antilopa-lev.

3.6.4 BiomyZemé

Biomy jsou skupiny spolecenstvi nebo ekosystémi,
které maji podobny vzhled nebo strukturu
(fyziognomii). Hlavni zemské biocendzy lze rozdélit do
tfi  skupin: suchozemské, mokfady a morské.
Specifickym znakem biomU je vegetace.

3.6.4.1 Les

Je spolecenstvi stromovych dfevin s pfitomnosti
nékolika prizemnich pater a specifické fauny.

==

.-

=
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|7

Obr. 146: Les svéta Zdroj: earth.rice.edu
3.6.4.1.1 Druhy lesa

a) podle charakteru dfevin a jejich vegetacniho
cyklu, jedna se spiSe o botanické clenéni:

= opadavé-neopadavé
= |istnaté-smisené-jehli¢naté
= destové (pralesy) a suché lesy
b) podle klimatu — geografické clenéni

Seversky (borealni) jehli¢naty les — pokryva nejvétsi
rozlohu lesnich ploch Zemé. Je to relativné jednotny
biom s velkymi sezdnnimi vykyvy aktivity rostlin i fauny.

Hlavni druhy drevin: smrk, borovice, modrin a jedle.

Hlavni rozsiteni: Rusko (Sibif a Dalny vychod), Kanada
a USA (Aljaska). Na jizni polokouli prakticky neexistuje.

Lesy mirného pasu — (listnaté, smiSené i jehlicnaté).
Jsou to hlavni hospodarské lesy, kde casto chybi
plvodni skladba flory a fauny. Prakticky cela oblast byla
vysazena clovékem.

Hlavni rozsifeni spada na USA, Evropu a Vychodni
Asii.

Subtropické tvrdolisté lesy — vyskytuji se ve
sttedomorskych subtropickych oblastech, neopadajici
dreviny (vavrin) doplnéné o fadu jehlicnand.

Rozsiteni: Jizni Evropa, Argentina, Australie.

DesStné lesy (pralesy, rainforest, v Brazilii selvas)
rostou nejcastéji v nejteplejsich a nejvlhéich oblastech
Zemé (subtropy, tropy a rovnikovy pas).

Srazky zde presahuji 2500 mm rocné a jsou Casto
sezénniho charakteru (léto), teplotni rozdily nejsou
veliké.

Je to druhové nejbohatsi biom Zemé, podili se 1/2 na
celkovém objemu biomasy souse, Zije v ném 60%
rostlinnych druh( a 80% druh(i hmyzu.

Tall Emergent Trees

—40m
Dense Canopy
om

Short Trees 4
20m

Shrubs

1om

Herbs

= B
ophical Fore

Obr. 147: Zdroj: rainforest.com

Les ma az tfi stromova patra, kde Zije vétsSina
ZivoCicht (na rozdil od jinych typl lesa, kde jich je
vétsina v pfizemnim patru) a i tfi spodni patra (kfoviny,
byliny a pfizemni patro). Jsou dnes ohroZeny
neunosnou tézbou dfeva.

Hlavni rozsiteni: Rovnikova oblast Afriky, Ameriky, JV
Asie, severni Australie.

Na okrajich savan a u vodnich zdrojd rostou galeriové
lesy.

S destovymi lesy se mizeme setkat i v mensi mife v
mirném vihkém klimatu (Olympic Mts., USA). VIhké jsou
i luzni lesy (diky vysokému stavu podzemni vody z
vodnich tokd).

Lesni spoleCenstvi nejlépe vazou uhlik, uvolfuji
nejvice kysliku.

3.6.4.2 Poust

Tento biom je vidy v ryze aridni-suché oblasti s
vysoce pasivni srazkovou bilanci, srazky nepresahuji 200
mm a jsou nepravidelné (casto velmi vzacné). V
nékterych poustich (Atacama a Sechura, CHL) srazky
nepadaji nikdy, ale voda je spolecenstvimi ziskavana
pfimo ze vzduchu — mizné biocendzy.



Obr. 148: Zdroj: wikispaces.com
Celkova rozloha pousti dnes presahuje 10 mil. km2.

Pousté jsou horké (Sahara) a studené (Gobi), v nich
v zimnim obdobi silné mrzne a pada snih. | v horkych
poustich mliZze nocni teplota klesnout pod 5°C. Podle
charakteru povrchu jsou pousté piscité (ergy), Stérkové
(seriry a regy), kamenité (hamady). a skalnaté.

Rostliny pousti a polopousti jsou xerofyty
(suchomilné rostliny), maji povahu sukulentl (kaktusy),
sklerofytd (kavyl) a efemerl (modfenec). Rostliny
dokazi vyuzivat i atmosférickou vlihkost.

V misté podzemniho pramene se vytvareji oazy, zde
Ziji lidé a vysazuji i palmy, hlavné datlové. Rozsifeni:
zapadni oblasti kontinentl v tropickych a subtropickych

oblastech, stfedni Asie, mirny pas (Mongolsko).

Globalné dochazi k rozsifovani pousti na ukor
sousednich travnatych ekosystémi - dezertifikace.
Pticinou neni jen oteplovani Zemé, ale hlavné cinnost
Clovéka (zemédélska cinnost — orba, pastevectvi).
Dezertifikace ohroZuje kolem 100 statd svéta!
Polopousté pak prechazeji do travnatych ekosystémd.

3.6.4.3 Travnaté ekosystémy

S vyjimkou Antarktidy pokryvaji tyto biocendzy
pétinu povrchu Zemé.

3.6.4.3.1 Savana

Biom tropické oblasti - tzv. ,tropicka step”. Vyskytuje
se ve vlhkych tropickych oblastech svyraznym
rozdélenim srazkového obdobi (obdobi sucha destud).
Pfedstavuje hlavné bylinné spolecenstvi (travy,
presli¢niky) s ob¢asnymi stromovymi porosty (baobab,
akacie, blahovi¢niky - AUS). Pfirozenou regulaci savany
jsou obcasné poZary (zabranuji vétsi rozsiteni stromu).

Savany maji regionalné rozdilné nazvy, v lJizni
Americe napf. Llanos (COL, VEN), cerrado (BRA). Hlavné
africké savany jsou domovem velkych savci (slon,
zebry, nosoroZci, buvoli, antilopy, Ivi, gepardi, hyeny a
dalsi). Fauna se casto shlukuje dostat, je adaptovana na
na rychlé zaclenéni po narozeni. V savanach najdeme
kooperativni spolecenstva hmyzu (termiti).
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Obr. 149: Savany svéta Zdroj: marietta.edu

Stéle vice jsou savany fragmentovany zemédeélskou
¢innosti, komunikacemi a sidly. Jsou ohrozovany
invaznimi druhy rostlin i ZivocichG (tamarysky, kozy,
kocky, lisky).

vy

Rozsifeni: vychodni Afrika, jizni a JZ Asie a sever Jizni
Ameriky.

3.6.4.3.2 Step

Step predstavuje spolecenstvi pfizemnich jedno i
viceletych bylin (nejc¢astéji rGznych druhd trav celedi
lipnicovitych, pfizemnich  kefikl - pelynék) v
semiaridnich-sussich oblastech mirného pasu. VIhci
stepi pokryvaji dlouhostéblaté traviny.

Obr. 150: Stepy Zdroj: marietta.edu

Vétsina zivé (i mrtvé) organické hmoty je tak pod
povrchem. | ve stepich (podobné jako v savanach)
dochazi ke shlukovani fauny do stat (pokud nedoslo k
jejimu vyhubeni) — koné, sajgy, dfive bizoni, zubfi.

Léta jsou tu pomérné tepld a sucha, zimy velmi
studené.

Stepi maji regiondlné rozdilné nazvy (pusta, celina,
prérie, grassland, pampa).
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Obr. 151 .Mongolskd step Zdroj: telegra.o.uk

Rozsiteni: stfedni Asie, jihovychodni Evropa, USA.
Pivodni step je pfemériovdana v zemédélské plochy
vzhledem k vysoké trodnosti (Cernozem).

3.6.4.4 Maediteran

V subtropickych semiaridnich oblastech se vytvareni
kFovinaté porosty (shrublands) adaptované na sezénni
zmény a Casté pozary. Nezabiraji vyznamnou plochu
sousi, ale jsou pomérné velmi druhové rozmanité (20%
rostlinnych druha).

Jsou tvoreny nizkymi stale zelenymi tvrdolistymi
(sklerofytnimi) kefi (i aromatickymi), olivovniky.

VIhké obdobi je prevainé zimni, léto je slunecné
teplé a suché.

V rlznych ¢astech svéta maji regiondlni ndzvy:

= chaparral — USA (Calif.), Mexiko, Pyrenejsky pol.
= macchie — ltalie

= garrigue —J Francie

= Sibljak — Dalmicie

= fynbos — Jizni Afrika

= mallee, kwongan — Austrilie

Obr. 152: Fynbos Zdroj: panoramio.com
3.6.4.5 Tundra

V chladnych oblastech Zemé nalezneme tundru. Je to
subarktické spoleéenstvi na permafrostu (vééné zmrzlé
zemi) s prizemnim porostem (ketiky, raselina, mechy,
lisejniky). Ma velmi kratké vegetacni obdobi, pfi kterém
dochazi doslova k ,,reprodukéni explozi®.

Druhové patfi mezi nejchudsi na Zemi. Zastoupeni
jsou zde lomikameny, silenky, borlvky, brusinky, zakrslé
bfizy a vrby. Z ptdkd bahndaci, husy, kachny, bélokur,
sovice snézna a bekasiny. Na okrajich tundry potkame
losa, pizmoné, lisku a zajice. Polodivokym zvifetem je
sob (karibu).

Oteplovanim tunder v posledni dobé se uvoliiuje do
ovzdusi stéle vice CO,.

Tato  zakladni  spolecenstvi jsou doplnéna
pfechodnymi oblastmi a typy krajin jako jsou
lesotundra, lesostep a sekundarni krajinou (napf.
zemédélsky vyuzivanou), kterd je pretvarena clovékem.

3.6.5 Floristické oblasti Zemé

V3echny zdkladni i pfechodné geobiocendzy maji své
kontinentalni rozdily. Rostlinstvo je na Zemi rozdéleno
do péti nasledujicich oblasti:

= holarkticka (Evropa, Severni Asie a Severni
Amerika) je typicka svymi biomy tunder, borealnich
a smiSenych lesU a stepi.

= paleotropicka (Afrika, Jizni Asie)

= neotropicka (Jizni Amerika)

= australska (Australie a Novy Zéland)

= kapska (Jizni Afrika)

Neotropis
| ¥
{lq- ¥

Obr. 153: Zdroj: geo.arizona.edu
3.6.6 Faunistické oblasti

Rozsifeni zvifectva na Zemi je do nasledujicich
oblasti:

= arktogea - paleoarkticka (Evropa, Severni Asie,
typickym predstavitelem je liSka, srnec, prase
divoké, tygr sibirsky)

= neoarkticka (Severni Amerika, puma, bizon,
Sakal)

= paleogea - madagaskarska (Afrika, lemufi), ma
dvé podoblasti:

= etiopska (Afrika, Zirafa, zebra, gepard, hyena)

= orientalni (Asie, orangutan, gibbon)

= jihoamericka (neogea) (vacice, mravenecnik,
lenochod, pasovec, nutrie, opice malpy atd.)



= W -] ey Arktogea
| Neoarkgiss" b ¥

Obr. 154: Mapa - autor
= australska (notogea) (bahnik australsky, va¢natci,
koala). Tato oblast je nejnachylnéjsi k zavle¢enym
druhdm organizm( z jinych regiond (Zaby, kralici,
kozy a psi).

Floristické i faunistické oblasti wvznikly diky
kontinentalnimu driftu v riznych geologickych dobach.

LYRTADSALS

EvRRaRAT S

Obr. 155: Zdroj: library.thinkquest.org
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3.7 Ochrana prirody

Lidstvo se v soucasné dobé neobejde bez cCinnosti,
které maji za cil ochranu a tvorbu svého Zivotniho
prostredi — pfirody — ekosystému. Jednotlivé biomy jsou
v mensi i vétsi mife ohrozeny lidskou ¢innosti at uz
primarné ¢i sekundarné. Lidstvo tak musi vytvaret
mechanismy, které povedou ke vzniku environmentalni
spolecnosti, ktera existuje nikoli na urok generaci
pfistich.

Obr. 156: Devil's tower, USA Zdroj: dlackey.org

Ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi je stale vice
otazkou politickou a financni. Bez vile vladnoucich
politickych stran a bez prostfedk( na ochranu pfirody
by tyto procesy nebyly mozné.

Nastroje ochrany Zivotniho prostiedi

= |egislativni — zakony a vyhlasky

= ekonomické — emisni poplatky, dané

= vychovné vzdéldvaci — oznacovani Setrnych i

nebezpecnych vyrobk(, kodexy chovani firem i

jednotlivcl

Zakladem ochrany pfirody vté ¢i oné zemi byva

pFisludny zakon nebo wyhladka (vCR je to zakon
¢.114/1992 Sb. a vyhlaska MZP CR & 395/1992 Sb).
Ucelem zakona je prispét k udrieni a obnové piirodni
rovnovahy v krajiné, k ochrané rozmanitosti forem
Zivota, prirodnich hodnot a kras a k Setrnému
hospodareni s pfirodnimi zdroji.

Legislativa  vyClefiuje  z hlediska  prostorového
v podstaté dvé urovné chranénych oblasti:

= velkoplosné
= maloplosné

3.7.1 Velkoplo$né chranéné oblasti

Narodni park a narodni monument je chranénym
uzemim charakteristickym svymi védeckymi, pfirodnimi,
spolecenskymi, kulturnimi a vychovnymi hodnotami, o
rozloze nejméné 1000 ha, na kterém je chranéna celd
pfiroda i ojedinélé prvky krajiny. Kazda ¢innost na Uzemi
narodniho parku je podfizena ochrané pfirody a ma
prednost pred vSsemi jinymi druhy ¢innosti.

Ve svété se prvni ndrodni parky objevily v USA
(Yellowstone, 1872), v Evropé ve Svédsku (9 NP,1909).

Nejvétsi NP je Severovychodni Gronsko — témér 1 mil.
km2,

Biosféricka rezervace je pro celé lidstvo cenné
chranéné Uzemi s rlznorodym charakterem, nezbytné
pro védecké prlzkumy rlznych typld ekosystéml a
dovolujici vykresleni trendovych zmén ekosystémid v
dlisledku lidské cinnosti. Rezervace je nejlepSim

zpUsobem zachovani genetického sloZeni druhd rostlin,
zvitat a mikroorganism(. Pravo vyhlaseni rezervace
nalezi Mezindrodni koordina¢ni radé programu MAB
(Clovék a biosféra) UNESCO. V soudasnosti je jich pres
530 ve 103 zemich (nejv. USA — 47).

Obr. 5 . Pdlava Z roj: moravskaoaza.cz

Podle kritérii tohoto programu reprezentuji
biosférické rezervace charakteristické ekosystémy
Zemé, predstavuji pfirodni krajinu s typickymi

ekologickymi formami vyuZiti a osidlovani terénu a
zaroven mohou slouZit jako pfiklad pro budovani
modelovych parkl ochrany ptirody.

Krajinny (pfirodni) park je chranénym uzemim s
ohledem na pfirodni, historické a kulturni hodnoty a
cilem jeho stanoveni je zachovani, popularizace a
zverejnéni téchto hodnot v podminkach racionalniho
hospodareni. Kolem parku miZe byt ustanoveno
ochranné pasmo, které park chrani pred skodlivym
plUsobenim vnéjsich prvka.

Chranéna krajinna oblast - CHKO se vztahuje na
oblasti s rdznymi typy ekosystém(, které maji
charakteristickou krajinu. Hospodarské vyuziti téchto
systéml by mélo zabezpecit relativni ekologickou
rovnhovdhu pfirodnich systémd. Na tomto Uzemi je
vyZadovana zvlastni ochrana prirody a krajiny s
ohledem na nezbytnost udrzeni a obnoveni schopnosti
regenerace pfirody a moZnosti vyuZivani jejiho
bohatstvi, riznorodost, ojedinélost a krasu krajiny a jeji
vyjimecény vyznam pro rekreaci.

Ceskd republika se zapojuje do vytvéaieni evropské
soustavy oblasti zvlastni ochrany Natura 2000.

Natura 2000 je soustava chranénych Gzemi, které
vytvareji na svém Uzemi podle jednotnych principd
vSechny staty Evropské unie. Cilem této soustavy je
zabezpecit ochranu téch druht Zivocichd, rostlin a typu
pfirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu


http://europa.eu.int/comm/environment/nature/natura.htm
http://europa.eu.int/comm/environment/nature/natura.htm

nejcennéjsi, nejvice ohrozené, vzacné ¢i omezené svym
vyskytem jen na urcitou oblast (endemické).

3.7.2 Maloplo$na chranéna uzemi
Do maloplo$nych struktur patii v Ceské republice:

= pfirodni pamatka ( i narodni)

= pfirodni rezervace ( i narodni)

= vyznamny krajinny prvek

= chranéna rostlina (napf. pamatny strom) a

chranény Zivocich, pfipadné i nerost

Mezi ptirodni pamatky jsou zarazovany geologické

nebo geomorfologické utvary (jeskyné, geologické
profily), nalezisté vzacnych nerostl nebo ohroZenych
druhl fauny a fléry v ekosystému, i Utvary zformované
lidskymi aktivitami (historické parkové Gpravy krajiny).

3 ¥
Obr. 158: NPP Panskd skdla Zdroj: lecces.com

V soucasné dobé do této kategorie jsou obecné
fazena i mald Uzemi jinych ucell ochrany (napf. takova,
ktera by z hlediska ochrannych podminek spadala spiSe
pod kategorii pfirodni rezervace, nebot v nich jde
primarné o ochranu urcitého biotopu).

Ochrana vylu€uje veSkeré Cinnosti, které by mohly
objekt ¢i Uzemi poskodit nebo zni¢it. Pokud je toto
zaruceno, neni vylouceno hospodarské vyuZiti narodni
pfirodni pamatky. V praxi se tak déje jen vyjimecné.

Pfirodni rezervace by mély byt vyhlasovany
primarné pro ochranu mensich Gzemi, v nichz jde o
ochranu vzacného a regiondlné vyznamného biotopu
(napf. raselinisté), pripadné o ochranu vétsiho poctu
vzacnych druhi rostlin nebo Zivocichll. Néktera Gzemi,
ktera by logicky patfila do této kategorie, byla oviem
vyhlasena jako pfirodni pamatka, proto se rozdily mezi
témito dvéma kategoriemi casto stiraji. Nejstarsi
prirodni rezervace je Zofinsky prales v CR.

Obr. 159: PR Ran u Loun Zdroj: cbmonitor.cz
Status pfirodni rezervace ma v CR pres 750 Uzemi.

Kategorie s ndazvem pfirodni rezervace existuje v radé

Pavel Taibr - 63

statl svéta, ne vsude se tim ovsem mini podobna
kategorie ochrany jako v CR. Napf. v nékterych
stfedoafrickych statech odpovida tato kategorie spise
nasim narodnim parkdm, v Nizozemi jsou zase ptirodni
rezervace vyhlasovany na rozdil od jinych kategorii na
soukromé pudé aj.

Vyznamny  krajinny prvek je  ekologicky,
geomorfologicky nebo esteticky hodnotna cast krajiny,
kterd utvafri jeji typicky vzhled nebo pfispiva k udrzeni
jeji stability. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou ze
zakona vsechny lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky,
jezera a udolni nivy.

Dale jsou jimi jiné Casti krajiny, které jako vyznamny
krajinny prvek zaregistruje povéreny obecni urad
(jakoZto mistné pfrislusny organ ochrany pfirody),
zejména mokrady, stepni travniky, remizky, meze, trvalé
travni plochy, nalezisté nerostl a zkamenélin, umélé i
pfirozené skalni Utvary, vychozy a odkryvy. Mohou to
byt i cenné plochy porostl, sidelnich utvarG vietné
historickych zahrad a parku.

Registrace se provadi zapisem do seznamu (tzv.
Ustfedniho seznamu ochrany pfirody), zapis obsahuje
soupis katastralnich uzemi a vycet dotéenych parcel s
uvedenim jejich vlastnikd a najemcl, strucnou
charakteristiku, doklad o oznameni, popfipadé o
vysledku zruseni a zdkres v mapach priméreného
méfitka.

3.8 Subjekty ochrany prirody

Organy ochrany pfirody jsou obce, okresni urady,
kraje, spravy narodnich park(l a chranénych krajinnych
oblasti, inspekce Zivotniho prostiedi, ministerstva
Zivotniho prostredi.

Tyto organy spravuji chranéna uzemi dle stanovené
hierarchie a maji moznost FeSit poruSovani tohoto
zakona (pokuty apod.).

3.8.1

IUCN — Mezinarodni unie pro ochranu pfirody a
pfirodnich zdrojt, zal. 1948, sidlo Gland (SUI), 83 statu a
téméF 800 nevlddnich organizaci, tzv. Cervend kniha
ohroZenych druha.

Mezinarodni instituce

WCMC - World Conservation Monitoring Centre —
Svétové monitorovaci centrum ochrany prirody pfi
Environmentalnim programu Spojenych narodu.

MAB - Man and Biosphere, mezivladni ekologicky
program UNESCO, zal. 1970, 136 statd, rozvoj sité
biosférickych rezervaci.
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by

GREENPEACE

Obr. 160: Zdroj: greanpeace.com
Dalsi nevladni mezinarodni organizace a projekty
zabyvajici se monitorovanim pfirodniho prostredi:

= Greenpeace - znamé (mozna trochu
kontroverzni) ekologické hnuti
* CITES - Umluva o mezindrodnim obchodu

s ohroZenymi druhy

= World Wildlife Found — WWF

= CBD - Umluva o bilogické rozmanitosti

= US Fish&Wild Life Service

= Ecology Com

= MAB — Man And Biosphere, program UNESCO

= Natura 2000 — program ochrany pfirody EU
=Hnuti Duha — v Ceské republice, Friends of Earth
ve svété

= Sdruzeni Krajina


http://www.sdruzenikrajina.cz/
http://www.hnutiduha.cz/
http://www.nature.cz/natura2000-design3/hp.php
http://www.unesco.org/mab/
http://ecology.com/
http://www.fws.gov/
http://www.cbd.int/
http://www.panda.org/
http://www.cites.org/
http://www.greenpeace.org/czech/

4 Cloveék a Zivotni prostiedi

Clovék je nedilnou soudasti ekosystému Zemé. Na
rozdil od Zivocichl nebo rostlin zacal postupné ménit a
pfizpUsobovat Zivotni prostredi svym potfebam.

Jiz od starovéku se Zivotni prostfedi vlivem clovéka
méni. Nejprve pro potieby zemédélské pudy. Dochazi
ke kaceni a vypalovani les(, rozorani stepi, vzniku
plantazi, vysouseni a zavlazovani pudy, rozsifovani
areald kulturnich rostlin a Zivocdisnych druht, chov
zvirat.

NejvétSich zmén ekosystému je vsak dosazeno v
poslednich dvou stoletich, béhem a po primyslové
revoluci. Vznikaji tak nové typy krajiny - sekundarni:

= krajiny intenzivniho a extenzivniho zemédélstvi
(rozorané oblasti a pastviny)

= hospodafrské lesy

= primyslova krajina s hustou dopravni siti

= urbanizovand (zastavénd) krajina, sidelni
aglomerace
Doslo k zrychleni cerpani pfirodnich zdroju,
hromadéni odpadl, znedistovani atmosféry a

hydrosféry, k preméné pud a biosféry.

Na mnoha mistech vznika tzv. technosféra, umélé
Zivotni prostredi, kde se uskute¢nuji vyhradné lidské
Cinnosti (vyroba, obchod, sluzby a kultura). Takové
Fivotni prostfedi najdeme ve velkych sidlech. Clovék tak
vytvari kvalitativné nové Zivotni prostredi.

Global Warming Predictions

2070-2100 Prediction
vs. 1960-1990
Average

TS
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Temperature Increase (°C)

Obr. 161: Zdroj: globalwarmingart.com

Vlivy ¢lovéka na prirodni prostredi jiz nejsou lokalni,
ale globalni. Problémy vztahu clovéka a ekosystému
jsou dlsledkem nerovnomérného vyvoje populace a
pristupu lidstva k vyuzivani a ovliviovani prirody.

Z hlediska miry lidské produkéni aktivity lze celou
pevninu rozdélit na krajinu s vysokou produkéni
kapacitou (5%), se stfedni produkéni kapacitou (8%) a s
nizkou produkéni kapacitou (11%). Zbytek t.j. témér 3/4
vSech sousi ma nulovou produkéni kapacitu.
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4.1 Ekologicka stopa

Ekologicka narocnost se v posledni dobé vyjadruje
tzv. "ekologickou stopou", kdy veskera spotieba zdroj
a produkce odpadl se prevadi na plochu ekologicky
produktivni zemé. Ekologicka stopa vétSiny statl svéta
je vétsi nez by méla byt, pod Unosnou hranici se nachazi
jen asi desitka zemi (napf. Etiopie, Bangladés).
Ekologickou stopu je moZno vyjadfit jiz u jednotlivych
produktl (napf. jeden litr benzinu ma ekologickou
stopu 3,5 m? ekologicky produktivni zemé).

Dle udajd WWEF International jiz
ekologicka stopa presahuje
biokapacitu Zemé (asi o 30%, rok
2008).

Pojem ekologické stopy vznikd na
poc¢atku 90.let v Kanadé (Britska
Kolumbie) ze snahy zjistit dusledky
spotreby surovin, energie a likvidace
odpadu. Vaze se jak na jednotlivce tak i
regiony a celé staty a jejich spotiebu v
urcitém roce. Celkova spotfeba je prepocitavana na
mnozstvi biologicky aktivniho povrchu (zemé i vodni
plochy), které jsou nutné k vyprodukovani danych
zdroju.

tonnes EO: per capita
25 Industrialised countries (Annex )
—— United States
| ===T"\ Russian Federation

European Union (EUz7)
15— == Annex | range
Developing countries

1 — China

— India

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014
Obr. 162: Zdroj: nanopatentsandinnovations.blogspot.com

Ekologicka stopa tak vyjadtfuje naroky lidské spotieby
na obnovitelné zdroje a vychazi z predpokladu
dlouhodobé  ekologické  udrzitelnosti.  Vzdjemny
pomérem zdroju a poptavky po nich je pak stanovena
vyslednd ekologickd stopa.

Ekologicka stopa je v dnedni dobé hlavni globalni
indikator ekologické udrzitelnosti cerpani pfrirodnich

zdrojl. Ekvivalent bioplochy je nejjednodussim
ukazatelem ekologické udrzitelnosti, neni vSak
komplexnim.

Stavajici deficit bioplochy je zplsobem vyuZivanim
neobnovitelnych zdroja (i organického pdvodu, hlavné
paliv) — tzv. uhlikové stopy. Globalni biokapacita je tak
mensi nez globalni ekologicka stopa.
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Ekologicka stopa je statistickym ndastrojem ekologické
udrzitelnosti statl (krajd, obci a lidi). UzZiva spolecné
jednotky — biofyzikdlni — globalni hektary — gha.
Statistiky ekologické stopy nejlépe vyjadfuji nerovnosti
v Cerpani zdroji v globalnim rozsahu. V soucasnosti
Zemé disponuje 13,6 mld bioproduktivnich ha. Globalni
ekologicka stopa je vsak na urovni 18 mld gha, takze
vychazi ndrok jednoho obyvatele nec. 2,6 gha.

Celkova biokapacita Zemé se méni — zménou kvality
jednotlivych typd krajiny a zménou produktivity
bioploch. Napft. les a jeho zména v ornou pldu, rlizné
vynosy plodin a uzitkovost zvirat.

Global hectares per person — pan-European nations
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Obr. 163: Zdroj: Environment European Agency

Velikost ekologické stopy statu zavisi na poctu
obyvatel, Ucinnosti zpracovani a spotreby zdroji. Pravé
technologicka uéinnost a Zivotni styl hraje daleZitou roli
ve vysi ekologické stopy.

Priklad: Pokud by méla Cina stejné spotiebni naroky

jako USA, potfebovala by veskerou globalni bioplochu
Zemé.

Podle poméry ekologické stopy a biokapacity délime
staty na ekologické , dluzniky” a , véritele”.

4.2 Budoucnost vztahu ¢lovéka k
zivotnimu prostredi

Bez zasadnich zmén v nakladani s prirodnimi zdroji a
ve vztazich mezi lidmi neni myslitelna idea ozdravéni
planety a lidstva. Ta predpoklada, Zze véda a clovék
budou schopni komplexni (a objektivni) analyzy globalni
situace, coz je uz pravdépodobné mozné uz dnes.

Pétina lidstva hospodalf s 80% potencialu
Zemé.

Ozdraveéni Zivotniho prostredi Zemé predpoklada:

1. radikdlni snizeni exploatace primarnich

prirodnich zdroja

= myceni pralesnich oblasti
= rybolov a drancovani morské fauny a fléry
= zavedeni novych (Cistych) technologii tézby
nerostnych surovin.
2. velké snizeni zne&istovani zivotniho prostiedi

VyuZivani novych (ekologickych) druhl energie a
technologii  (biotechnologie, sluneéni, vétrnd a
geotermalni energie, chladici systémy bez freonl a
pod.)

ekonomik
usporné

= snizeni energetické narocnosti
(regulace a méreni spotreby tepla,
spotrebice)
= ekologicka optimalizace zemédélské vyroby
(méné monokultur, vyssi rozdrobenost rostlinné a
Zivocisné vyroby, sniZeni chemizace)
= produkce trvanlivéjsi zboZi (toto zboZi vydrzi déle
a je tak méné soucasti komunalniho odpadu)
= uzaviené kolobéhy vody
= zajisténi optimalnich vodnich pomérd v krajiné
= ekologické druhy dopravy
= ochranu prirody v pravni roviné (zdkony a
legislativa)
= vySSi zasahy statu do
mechanismu ve spolecnosti

3. zvladnuti populacni exploze

neekologickych

V fadé zemi je to problém, protoZe se musi pfekonat
nabozenské i spolecenské zvyklosti.

Jinak to znamena:

= planované rodicovstvi

» snizeni prdmérného poctu déti v rodinach

(rodinna vychova, antikoncepce, zména mysleni).
4. zménu Zivotniho stylu lidi.

Zivotni styl mnoha lidi dnes je €asto na dluh generace
pristi. Lidé ve vyspélych zemich spotiebovavaji az 100x
tolik energie nez lidé v zemich rozvojovych. Kazdy by
mél mit nejen pravo na dobré Zivotni prostredi, ale
zaroven povinnost k jeho tvorbé osobné prispivat.

To se neobejde bez celé rady reforem:

= politickych (demokratizace)
= ve vzdélani (ekologickd vychova)
= v naboZenstvi (vétSi tolerance
naboZenstvi)
= ekologickém mysleni (svoji roli na ném ma i
vychova v rodiné)

Zivotni styl soucasného ¢lovéka musi projit také

celou radou etickych a estetickych zmén.

raznych

5. Neustalou pusobnost globalnich organizaci a
mezinarodnich konferenci. Tyto organizace napf. OSN,
EU, Greenpeace, CITES (Umluva o ochrané ohrozenych
druhd zvifat) musi dbat na dodriovani a stabilizaci
vsech predchozich bodl, musi vsak ziskat vSeobecnou



vdinost.
Prikladem dualezité
mezinarodni konferenci je

Montreal 1987 (dohoda o
freonech).  Dalsi  vyznamnou
konferenci se stala konference
vroce 1997 v japonském Kjotu.
Kjotsky protokol znamend dalsi

KYOTO

PROTOCOL

16 FEBRUARY 2005

pokrok ve snizovani sklenikovych plynG. USA z ného na
jare roku 2001 odstupuje. Rusko jej podepsalo aZ v roce

2004.

V roce 2002 se konal Svétovy summit o udrZitelném
rozvoji v jihoafrickém Johannesburgu. V peruanské Limé
se v prosinci 2014 konala zatim posledni Konference

OSN o globalnim oteplovani.

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

LIMA COP20 CMP10

Obr. 164: Zdroj: telegraph.co.uk
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